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CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Diversificacion Estructural de Sistema Heterociclicos
derivados de 1,4-Dihidropiridinas y 4H-Piranos con
potenciales propiedades farmacologicas.

Ent. Ejec. Principal: Facultad de Quimica
Universidad de La Habana

Otras entidades participantes:

Autoria principal: Esperanza Salfran Solano

Coautores: Margarita Sudrez Navarro, Yamila Verdecia Reyes y Estael Ochoa
Rodriguez

Colaboradores: Arturo Mora, Alhmed Morales, Eduardo Pérez, Guillermo Gerona,
Lourdes Moran, Emilio Rolando, José R. del Bosque, Rolando Pérez, Yanely Gonzalez,
Amaury Alvarez. Nazario Martin, Margarita Quinteiro, Carlos Seoane, Jose L. Soto,
Roberto Martinez, Antonio Herrera, Dolores Molero, Hector Novoa, Norbert Blaton,
Oswald Peeters, Camiel De Ranter, Andre Loupy, M. Autie, Nour Kayali, Richard
Atherton, Susan Little, Hayley Wharton, Vanessa Yardley, Loypa Galan, Julio Alvarez.

El trabajo consiste fundamentalmente en la sintesis y caracterizacion de 44 nuevos
compuestos del tipo 1,4 dihidropiridinas y 4H-Piranos y sus derivados, compuestos que
presentan un marcado interés debido a su efecto farmacoldgico.

Se trata de un voluminoso trabajo experimental donde cada uno de los 44 compuestos
reportados han sido convincentemente caracterizados utilizando técnicas experimentales
modernas. Es de destacar el minuciosos estudio conformacional llevado a cabo
mediante difraccion de rayos X, que permitio establecer la potencialidad farmacol6gica
de cada serie sintetizada, sobre la base de la similitud conformacional de compuestos ya
conocidos con probada bioactividad como bloqueadores de los canales de calcio.
También se mostr6 que algunos de estos compuestos presentan in vitro actividad
antiparasitaria comparable a la de las drogas utilizadas como referencia.

Algunos de estos compuestos fueron sintetizados mediante métodos novedosos,
empleando la energia de microondas en ausencia de disolventes, que aporto resultados
superiores a los métodos tradicionales que involucran el calentamiento a reflujo.

Los resultados del trabajo aparecen publicados en 8 articulos en revistas internacionales
y 1 en una revista cubana; han sido presentados en 9 eventos cientificos internacionales;
y han sido recogidos en 2 tesis de Diplomay 1 tesis de Doctorado.



Diseno de estructuras moleculares derivadas de Tiadiazinas
como potenciales agentes antiparasitarios.

Ent. Ejec. Principal: Facultad de Quimica-Universidad de La Habana
Autoria principal: Julieta Coro Bermello

Coautores: Margarita Suarez Navarro, Hortensia Maria Rodriguez Cabrera y Rolando
Pérez Pifieiro

Colaboradores: Yanelys Gonzéalez, Osvaldo Reyes, Hilda E. Garay, Luis Javier Cruz,
Luis Javier Gonzalez, Nazario Martin, Carlos Seoane, Roberto Martinez, Estael Ochoa,
Carmen Ochoa, Eduardo Pérez, Alicia Gomez, José Antonio Espario, Celeste Vega,
Miriam Rolén, David Montero, Mara Dolores Molero, Susana Muelas, Juan José Nogal,
Rafael A. Martinez, Adela Lopez , Olga Ezpelata, Concepcion Pérez,.Héctor Novoa,
Norbert Blaton, Oswald M. Peeters, Camiel De Ranter, Lianet Monzote, Ana
Margarita Montalvo, Lisset Fonseca, Richard Atherton, Susan Little, Hayley Whartonj
y Vanessa Yardley.

El trabajo esta relacionado con el desarrollo de métodos que permiten la obtencion de
compuestos con potenciales propiedades antiparasitarias, en particular con la familia de
las tiadiazin-2-tionas 3,5 disustituidas como bloque de construccién molecular, para a
partir de éstos optimizar estructuralmente las moléculas, mejorando su relacion
actividad/citotoxicidad en experimentos in vitro con relacion a los farmacos utilizados
en la actualidad.

Se establece una metodologia de sintesis en fase sdlida de nuevos compuestos de esta
familia, lo cual potencia el analisis acelerado de actividad bioldgica de los mismos. Los
resultados obtenidos demostraron que los métodos de sintesis empleados permitieron
obtener 74 nuevas tiadiazinas que presentaron actividad contra varios parasitos y fueron
especialmente activas contra tripanosomas.

Los resultados obtenidos se presentaron en 7 eventos y 13 articulos de revistas
internacionales; y estan relacionados con 6 trabajos de curso, 2 tesis de Diploma, 2 tesis
de Maestria y una tesis de Doctorado, la cual fue destacada por la Comision de Grados
Cientificos de la Universidad de la Habana.

Se presentan adicionalmente cinco documentos que avalan la importancia de
los resultados obtenidos en dicha tesis de doctorado, cuyos resultados forman
parte de la propuesta. Pienso que los resultados obtenidos por este colectivo de
autores son de gran novedad e importancia para la comunidad cientifica
internacional y los mismos se insertan en los esfuerzos que los quimicos
hacemos por rescatar los laboratorios de sintesis organica en el pais a pesar de
la escasez de reactivos y materiales con que contamos. En mi opinién la
propuesta cumple con todos los requisitos que debe cumplir un resultado para
ser premiado por la ACC.



Sintesis y actividad bioldgica de esteroides a partir de fuentes
naturales.

Ent. Ejec. Principal: Facultad de Quimica-Universidad de La Habana

Autoria principal: Daniel Garcia rivera y Yamilé Bernardo Otero

Coautores: Esther Alonso Becerra, Francisco Coll Manchado, Caridad Robaina
Rodriguez, Vivian Leliebre-Lara, Fredy Ledn Reyes, Orlando Pando Morejon y Luis
Alberto Montero Cabrera

Colaboradores: Participaron en el trabajo siete colaboradores.

El trabajo se relaciona con el desarrollo de nuevos métodos de sintesis, el uso de
materiales de partida diferentes a los tradicionalmente empleados, el estudio de la
relacion estructura-actividad en los nuevos compuestos, la utilizaciéon de nuevas
reacciones que permiten la incorporacién de funciones quimicas no evaluadas, y la
modelacién molecular para la busqueda de nuevos compuestos.

Los resultados obtenidos identifican: la obtencion de nuevos esteroides que compiten
por los receptores de esteroides estimulantes del crecimiento de larvas de mosquitos
Aedes;

la obtencion de nuevos esteroides con actividad estimuladora del crecimiento vegetal in
vitro; la sintesis, modelacion y evaluacion biolégica de esteroides de esqueleto
colestanico, pregnanico y androstanico; y la obtencion de heterociclos esteroidales
biol6gicamente activos.

El impacto de estos resultados estad dado por el conocimiento generado en el campo de
los esteroides bioldgicamente activos, el aporte de nuevos conocimientos de sintesis,
modelacién quimica y estudio de interaccion con receptores. Adicionalmente en el
campo de la sintesis quimica este resultado avala el empleo de sustratos novedosos y
abundantes como las sapogeninas y los fitosteroles para el desarrollo de compuestos de
utilidad agroquimica y anti-vectorial.

Los resultados se recogen en 15 publicaciones y 1 capitulo de 1 libro; presentaciones en
eventos cientificos internacionales; y estan relacionados con 1 tesis de doctorado, 4 tesis
de maestria y méas de 10 trabajos de diploma. .



Aportes al desarrollo de biomateriales polimeéricos y
compuestos de utilizacion en ortopedia y estomatologia.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Biomateriales-Facultad de Quimica-
Universidad de La Habana?

Otras entidades participantes: Universidad de Guadalajara?, ICTP-CSIC-Espafia?,
Universidad Politécnica de Catalufia® .

Autoria principal: Lizett Morejon Alonso y Natalia Davidenko

Coautores: Raul Garcia Carrodeguas?, José Angel Delgado Garcia-Menocal?, Eduardo
Mendizabal Mijares?, Roberto Sastre3, Maria Pau Ginebra Molins®, Francisco Javier
Gil Mur®, Josep Anton Planell*, Julio San Roméan del Barrio?, Blanca Véazquez?,
Jurgen Langet.

Colaboradores: Conrado Aparicio, Jaques Rieumont , José Maria Manero, Alicia
Quiroz, Monserrat Marsal, Antonio Madrofiero, Salvador de Aza, Dionisio Zaldivar,
Lissette Agiiero, Yaymarilys Veranes, Rubén Alvarez, Jorge Emilio Puig, Manuel
Toledano, Miguel Angel Olmos, Fernando Lopez-Dellamary, Isabel Gofii, Ricardo
Manriquez, Carlos F. Jasso, Maria Eugenia Ballesteros, Miriam Rios, Janet Cerero,
Rosa Krael, Carlos Cordovi, Arantxa Artola, Estrella Osério, Raquel Osorio, José A.
Aguilar, Luis Miguel Medel, Edgar Ernesto Barbosa, Eva Fernandez, Laura Albuixech
y Mabel Alvarez

Los resultados alcanzados en este trabajo constituyen aportes al desarrollo de
biomateriales poliméricos y compuestos de utilizacion en Ortopedia y Estomatologia.

En la temética de Ortopedia el trabajo se encamind a la modificacion de las
formulaciones clasicas de los cementos 0seos acrilicos. Se prepararon y caracterizaron
cementos con diferente contenido y tipo de hidroxiapatita, con novedosas estructuras de
monomeros iodados y particulas de BaTiO3 y SrTiO3 como agentes radiopacos, entre
otras modificaciones. Se obtuvieron productos con muy buenas propiedades que
amplian el espectro de aplicaciones clinicas de los cementos acrilicos.

En el campo de la Estomatologia se prepararon composites utilizando cargas
inorganicas de hidroxiapatita, cuarzo y aerosil con matriz de bis-GMA (2,2-bis-(p-2-
hidroxi, 3-metacriloxipropoxifenil) y DMTEG (Dimetacrilato de tetretilenglicol ). Se
estudio la eficiencia de la fotopolimerizacion de los sistemas en estudio y del
titanoceno como fotoiniciador en la polimerizacion de formulaciones dentales. Se llevo
a cabo la modelacién matematica de la fotopolimerizacion del acrilato y el metacrilato
de furfurilo.

El trabajo presenta 23 publicaciones cientificas en revistas referenciadas y de alto
impacto. Con 57 presentaciones en eventos cientificos de caracter internacional; 2 Tesis
de Doctorado, 1 Tesis de Maestria y 3 de Licenciatura. La Universidad de La Habana le
ha otorgado dos premios como Mejor Resultado de mayor trascendencia y originalidad
por los trabajos: Desarrollo y caracterizacion de matrices bioestables y bioreabsorbibles
para reparaciones 0seas en el 2004 y Nuevas formulaciones de cementos acrilicos para
cirugia ortopédica en el 2005.



Estudios sobre Quitina y Quitosana.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Biomateriales Facultad de Quimica
Universidad de La Habana?

Otras entidades participantes: Centro de Investigaciones para la Alimentacion y el
Desarrollo-Unidad Gaymas-.México?, Instituto de Ciencia y Tecnologia de los
Polimeros.CSIC-Espafia3, Laboratorio Quimica-Fisica-Facultad de Fisica-Universidad
de La Habana®, Alimentacién y el Desarrollo-Unidad Hermosillo-.México’.

Autoria principal: Carlos Peniche Covas

Coautores: Waldo Arguelles Monal?, Julio San Roméan del Barrio3, José Manuel Nieto
Villar*, Francisco Goycoolea®.

Colaboradores: lleana Garcia, Alberto Gallardo, Inopcencio Higuera-Ciapara, Niuris
Acosta y Hazle Peniche

La monografia recoge los resultados del autor principal y el colectivo de autores,
quienes desarrollaron el ciclo completo de obtencion, purificacion, caracterizacion,
interacciones quimicas y derivados, mecanismo de actuacion y aplicaciones de la
quitina y la quitosana.

Los resultados incluyen la obtencion de quitina y quitosana a partir de desechos
contaminantes de la industria pesquera cubana, su caracterizacion mediante distintas
técnicas, el estudio de sus propiedades, el desarrollo de nuevos derivados y la prueba de
aplicaciones de interés para la agricultura, la biomedicina, y la descontaminacion de
efluentes industriales.

Los autores integran métodos y resultados de sintesis quimica, caracterizacion y
analisis, con estudios cinéticos y termodindmicos, identificando nuevas vias para
determinar el grado de desacetilacion de la quitosana y su cristalinidad, el estudio de la
interaccion de la quitosana con iones metélicos y de los complejos polielectrolitos de la
quitosana.

Los resultados han sido divulgados en 50 articulos cientificos, de los cuales 17 aparecen
en 11 revistas indexadas, 1 libro, 2 patentes y 98 presentaciones en eventos; y se
relacionan con 14 tesis de Diploma, 3 de Maestria, y 3 de Doctorado, entre las que se
incluye la tesis de Doctor en Ciencias del autor principal.



Excitones directos e indirectos en estructuras
semiconductoras del tipo Ga As-( Ga, Al)As en presencia de
campos eléctricos y magneéticos cruzados.

Ent. Ejec. Principal: Universidad de La Habana-Facultad de Fisica

Otras entidades participantes: Universidad de Antioquia Colombia? y Universidad de
Campinas, Brasil?

Autoria principal: Melquiades De Dios Leyva
Coautores: Carlos A. Duque? y Luiz E. Oliveira®

El estudio de nanoestructuras semiconductoras, tales como los pozos cuanticos simples
y dobles, constituye un area de intensa actividad por su importancia para el desarrollo
de la Optoelectrénica y porque en estos sistemas se ponen de manifiesto nuevos
fendmenos cuanticos. En el trabajo se presenta un estudio detallado de los efectos de
campos eléctricos y magnéticos cruzados sobre los estados excitonicos en pozos
cuanticos simples y dobles del tipo GaAs- Ga Aly.x Asy.

Utilizando un método variacional y teniendo en cuenta el acoplamiento de las sub-
bandas electrénicas se calcularon las energias de enlace de los excitones directos e
indirectos, la polarizacion de los pares electrén — hueco, el solapamiento de los estados
de los electrones y los huecos y las energias de recombinacion radiativa en funcion de
los campos aplicados y para diversos valores de la concentracién de Al y los anchos de
pozos y barreras. Los resultados muestran un excelente acuerdo con datos
experimentales previamente reportados.

El trabajo esta avalado por 2 articulos del 2007 publicados en la Phys. Rev. B, 1 articulo

en la Revista Brasilera de Fisica y 2 articulos en prensa en el Journal of
Microelectronics.
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Dinadmica del crecimiento de superficies semiconductoras:
p0zos cuanticos, islas cuanticas y capas muy finas.

Ent. Ejec. Principal: Universidad de La Habana-Facultad de Fisica-IMRE
Otras entidades participantes: Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas?

Autoria principal: Osvaldo de Melo Pereira y Erick Milton Larramendi
Coautores: Saul Larramendi Valdez y Yorexis Gonzalez Alfaro?

Colaboradores: Liliana O. Martinez, Karla Gutiérrez, Octavio Calzadilla, M. C.
Tamargo, I. Hernandez, S. de Roux, M. Hernandez y J. M. Martinez.

El trabajo aborda una temética actual y de importancia cientifica: la dindmica de
formacion de capas delgadas semiconductoras en diversas estructuras como los
denominados pozos e islas cuénticas de varios calcogenuros semiconductores, con
énfasis en la evolucién que sufre la superficie de los materiales en diferentes ambientes.

Se estudiaron procesos de adsorcion de multicapas de ZnTe depositado sobre Silicio; la
actividad catalitica de compuestos en la deposicion de PbS por bafio quimico; la
interdifusion ,desorcion y su influencia en la composicion y estructura de los materiales,
asi como la evolucion de la superficie de estos materiales durante la exposicion a
diferentes ambientes.

Los resultados se corresponden con 8 publicaciones cientificas de impacto, 1 patente,
presentaciones en eventos nacionales e internacionales, 1 tesis de Licenciatura, 1 de
Maestria y 1 de Doctorado que los avalan. Las publicaciones corresponden al periodo
2004 - 2007.

Con relacion a un premio recibido por los autores en el afio 2003, la presente propuesta
es novedosa e independiente. La misma aborda la dindmica del crecimiento
(autorregulada o no) de estas estructuras semiconductoras de baja dimensién; la
adsorcion, interdifusion, desercion y su influencia en la composicion y estructura de los
materiales; asi como la influencia de la superficie inicial del substrato y del ambiente de
crecimiento, aspectos no incluidos en el premio anterior.
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Contribucion al conocimiento sobre materiales magnéticos
moleculares basados en analogos del Azul de Prusia

Ent. Ejec. Principal: Universidad de La Habana
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Materiales.

Otras entidades participantes: Instituto de Fisica,Universidad de Campinas. Brasil2

Autoria principal: Edilso Reguera
Coautores: Ricardo Martinez Garcia, Marcelo K. Nobel?, Joelis Rodriguez Hernandez

Colaboradores: Joprge Balmaceda, Leslie Reguera, Hernan Yee Madeira, Ariel Gdmez,
E. Granado, E: Marin, A. Calderdn.

El trabajo aborda una temaética actual y de importancia cientifica: el estudio de
materiales analogos al azul de prusia como magnetos moleculares, dado que el grupo
CN es capaz de enlazar los centros metalicos mediante enlaces con un marcado caracter
covalente posibilitando un fuerte solapamiento entre las nubes electronicas de dichos
centros metalicos y con ello el establecimiento de un orden magnético que se mantiene
hasta temperaturas superiores a la ambiente. Un estudio semejante no tiene precedentes
en Cuba ni en América Latina. El interés en estos materiales se debe a que es posible
implementar muchas funciones en un mismo material; por ejemplo, combinar
propiedades Opticas y magnéticas, logrando incluso inducir el orden magnético
mediante gradacion del material con una sefial luminosa de longitud de onda apropiada.

Los autores han hecho aportes sobre la modulacion de las propiedades magnéticas
mediante especies adsorbidas y sobre la interaccion de atomos de Mn vecinos en una
matriz no magnética._Los resultados se corresponden con 10 publicaciones en revistas
de impacto y 2 tesis de Doctorado. Estos resultados fueron obtenidos basicamente en el
2007.

El autor ha recibido premios en los afios 2002 y 2006 por trabajos que tienen de base
los materiales analogos al azul de prusia. La presente propuesta es independiente, ya que
en la misma se aborda un aspecto nuevo en estos materiales (sus propiedades
magnéticas), el cual no tiene relacion con los premios anteriores.
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Contribuciones al desarrollo de la hidrogeoquimica.

Ent. Ejec. Principal: Centro Nacional de Medicina Natural y Tradicional.

Otras entidades participantes: Centro Nacional de Investigaciones Cientificas? y otras 6
instituciones cubanas y 5 extranjeras como colaboradoras.

Autoria principal: Juan Reynerio Fagundo Castillo

Coautores: Patricia Gonzalez Hernandez!, Margaret Suarez Mufioz?, Clara Melian
Rodriguez?, Joel Fagundo Sierra?, Estrella alvarez Varela2.

Colaboradores: Cubanos: Jesus Pajon, Vivian Ferrera, Griselda Benitez, Rosa M.
Guerra, lleana Vinardell, Gilberto Tillan, José Vega, Maria del Carmen Espinosa, Julio
Valdés, Javier Rodriguez, Maritza llerena, Ana Abraham, Sigilfredo Hernandez,
Tamara Leonarte; Luis Sanchez, Boris Pefia, Rebeca Hernandez, Ménica Rodriguez.
Extranjeros: Marian, Ifiaqui Antigliedad, Ignacio Morell , Antonio Pulido, Arsenio
Gonzélez, Joel Carrillo.

El trabajo se presenta en un CD.R que contiene el texto del libro Contribuciones al
desarrollo de la hidrogeoquimica, en el cual se plantean los elementos fundamentales de
la Hidrogeologia Quimica, elaborados sobre la base de los aportes de varios resultados
cientificos, obtenidos tanto en Cuba como es otros paises por el autor y su colectivo,
basados en experiencias concretas sobre la hidrogeoquimica; y se fundamentan ademas
en varios programas informaticos sobre la materia.

Los resultados constituyen aportes cientificos, por su originalidad, novedad, y rigor, ya
que permiten generalizar regularidades sobre el funcionamiento hidrogeoquimico,
basado en datos concretos de investigaciones realizadas en Cuba y en el extranjero; y
tienen ademas valor practico ya que aportan observaciones que contribuyen a optimizar
la utilizacion de los recursos hidricos de Cuba y otras regiones. Los aportes y novedades
presentadas han sido publicadas en 14 libros, 73 articulos en revistas nacionales y
extranjeras de reconocido prestigio, y estan relacionados con 2 tesis de Licenciatura, 6
tesis de Maestria y 1 tesis de Doctorado.

No se reivindican los resultados sobre la hidrodinamica de losa acuiferos carsicos ni la

determinacion de la denudacion quimica en el karst, por formar parte de un Premio
anterior en el tema Hidrogeoquimica del Karst.
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Deteccion de Tépicos mediante técnicas de mineria de textos.

Ent. Ejec. Principal: Universidad de Oriente

Autoria principal: Aurora Pons Porrata
Coautores: Reynaldo Gil Garcia y Henry Anaya Sanchez

Colaboradores: José Ruiz Shulcloper, Rafael Berlanga, José M. Badia, Yovanis
Santiesteban, Guillermo Sanchez, Manuel Lazo, Leydis Alfonso, Juan M. Pérez y
Daniel Guerra

El problema de la deteccidn de topicos consiste en identificar en un flujo de documentos
textuales aquellos que pertenecen a un nuevo topico 0 a uno conocido previamente, lo
que en sentido general puede identificarse con la tarea de agrupar los documentos que
abordan el mismo topico, es por ello que dentro de la Mineria de Textos, las técnicas de
agrupamiento revisten gran importancia en la solucién de este problema.

La importancia del trabajo puede evaluarse por el hecho de que en los Gltimos afios se
ha incrementado exponencialmente el volumen de informacion de diversa indole
disponible en Internet, lo que hace necesario la preparacion de herramientas para
recuperacion y procesamiento de informacion de manera eficaz y eficiente.

El trabajo fue estructurado en tres partes: 1) Aproximaciones basadas en grafos al
problema de la deteccion de tdpicos en colecciones de documentos. 2) Algoritmos
paralelos para la deteccidn de topicos en grandes volumenes de informacion. 3)
Descripcion conceptual de documentos y topicos.

Se disefid e implemento un sistema computacional denominado LITNOTI (Lectura
Inteligente de Noticias), que utiliza los algoritmos y resultados teéricos presentados en
esta investigacion, para agrupar las noticias provenientes de diversas agencias
cablegréaficas segun el topico que abordan, construir automaticamente resumenes y
ofrecer otras facilidades de busqueda avanzada a los analistas de informacion. Este
sistema esta siendo utilizado actualmente en varias dependencias del MININT vy las
FAR con resultados satisfactorios, acreditando los avales de reconocimiento otorgados
por la jefatura de ambas instituciones.

En cada una de las partes antes mencionadas del trabajo, se referencia los resultados
obtenidos, acreditandose un total de 16 articulos presentados en publicaciones
indexadas en la Web of Sciences 3 articulos referenciados en bases de datos de
prestigio internacional y 8 articulos que son contribuciones a congresos internacionales
con arbitraje, para un total general de 27 ponencias. Con 17 presentaciones en eventos
internacionales; 2 Tesis de Doctorado, 1 Tesis de Maestria, y 5 Trabajos de Diploma.

Se presentan 11 avales de instituciones y personalidades de reconocido prestigio
internacional en el tema (EU-1, Espafia-7, México-2, Cuba-1).

El trabajo no acredita patentes, racionalizacion o invencion, pero si 1 certificado de
autor otorgado por el CENDA en el 2007 (registro 984-2007).
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Modelos para la construccion de clasificadores usando
conjuntos borrosos.

Ent. Ejec. Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas
Autoria principal: Maria Matilde Garcia Lorenzo

Coautores: Yanet Rodriguez Sarabia, Pedro Pifieiro Pérez, Carlos Morell Pérez, Rafael
Bello Pérez, Ricardo Grau Abalo, Rafael Falcon Martinez, Leticia Arco Garcia

Colaboradores: Yailé Caballero, Elyser Estrada, Liliana Gutiérrez , Rolando Bonal,
Alfredo Morales, Raykenler Yzquierdo, Pavel Garcia, Alain Jose Varela , Yasel Couce,
Zenaida Herrera, Xiomara Cabrera, Ana M. Contreras, Bernard De Baets, Aylin
Labrador, Angel Miguel Navarro, Liana I. Araujo, Héctor Matias, Haydee Leyva,
Maybel Martin , Eduviel Ramos, Paulino Hernandez, Mabel Gonzalez, Mayelis
Espinosay Adonis Aguirre.

Los resultados que se presentan van desde los modelos tedricos para la definicion y
obtencion de clasificadores para incrementar la eficiencia de la busqueda, hasta el
desarrollo de un software y la aplicacion en problemas concretos que requieren de la
indagacion en grandes Bases de Datos, sobre todo cuando nos enfrentamos a un tipo de
conocimiento no-estructurado.

Las técnicas de la Matematica computacional que se utilizan son la de los llamados
conjuntos fuzzy o conjuntos borrosos y las Redes Neuronales, métodos modernos que
requieren a la vez de las Ciencias de la Computacién, todos ellos dentro de la
denominada Inteligencia Artificial. La novedad principal es la del desarrollo e
implementacién de un método inteligente de busqueda basado en un Modelo hibrido
para resolver problemas de clasificacion y el desarrollo de Algoritmos para la
construccién de funciones de pertenencia o no a los conjuntos borrosos definidos.

El cierre del ciclo de la investigacion, (modelo-software aplicacién) llevo a los autores a
realizar importantes y sensibles aplicaciones en los campos de la educacion, de la salud,
del medio ambiente, etc. Asi se reportan la aplicacion del procedimiento a las
neurociencias, con un sistema para la construccion de hipnogramas y el estudio de
etapas del suefio, permitiendo la clasificacion automatizada de etapas del suefio en
pacientes con trastornos neuroldgicos, la caracterizacion de aguas residuales y el
proponer una secuencia de etapas para un tratamiento adecuado de las mismas, y como
medios de ensefianza para el desarrollo de habilidades practicas en la construccion de
sistemas inteligentes, permitiendo potenciar el uso de las TICs como medio para la
ensefianza de pre y postgrado..

Con 30 publicaciones, 5 de ellas del Science Citation Index, 4 en revistas referenciadas,
2 capitulos de libros, 3 Registros de Software, 20 ponencias en eventos cientificos, 2
Tesis Doctorales, 1 Tesis de Maestria y 10 trabajos de Diploma.

Los software registrados son: FuzzyPack, plataforma para el desarrollo rapido de
sistemas de inferencia borrosos, el NeuroEvaluator para modelos neuroborrosos
asociativos y el SAPRIM como sistema automatizado como predictor del Reisgo
Infantil de Mortalidad; con registros del 2002 y del 2006.
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Estudio de la estructura fina de la Fotosfera Solar. Influencia
de las manchas en sus propiedades fotométricas vy
Morfologicas

Ent. Ejec. Principal: Instituto de Geofisica y Astronomia

Autoria principal: Ernesto Roberto Rodriguez Flores, Ramon E. Rodriguez Taboada,
Jorge M. Pérez Doval, Rafael Gdmez Diaz

El trabajo aborda un tema de actualidad, gran interés cientifico e impacto internacional,
al estar dirigido al estudio de la fotosfera y la influencia de las manchas solares en las
propiedades de la misma. Se aplicaron técnicas originales para estandarizar las muestras
de iméagenes, con lo cual se aprovechdé toda la informacién disponible en el desarrollo
de la investigacion cientifica; ademas, la elaboracion de archivos digitalizados permitira
una manipulacion mas eficiente de los datos en investigaciones futuras. Los autores
utilizaron la bibliografia idénea y actualizada; demostraron experiencia y gran rigor
cientifico. En consecuencia, se logra obtener nuevos conocimientos acerca del espacio
exterior, que ademas son de gran valor para la compresion de la influencia solar en el
planeta Tierra, sobre todo en los procesos meteoroldgicos.

Los conocimientos adquiridos han sido convenientemente divulgados por los autores y
aprovechados en actividades docentes. Fueron incluidos en un libro de la casa editorial
Nova Science Publisher y en la “Journal of Atmospheric and Solar Terrestrial Physics”.
Ademas han sido publicados en otras revistas especializadas, arbitradas e indexadas, asi
como en memorias de eventos cientificos, también indexadas, para un total de 12
articulos y un capitulo de libro. Se han presentado en 15 eventos cientificos y de ellos,
11 internacionales. Se realizaron 2 tesis de Diploma, 1 de Maestria y 1 de Doctorado.

El trabajo presentado esta avalado como Relevante por el Consejo Asesor de la Agencia
de Medio Ambiente, del Ministerio de Ciencias, Tecnologias y Medio Ambiente.
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Biosensores enzimaticos con arquitectura supramolecular.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Tecnologia Enzimatica-Universidad de
Matanzas

Otras entidades participantes: Universidad de La Habana-Laboratorio de Quimica
Bioinorgénica?

Autoria principal: Reynaldo Villalonga Santana y Roberto Cao Vazquez?

Coautores: Conrado Camacho, Juan Carlos Matias, Madyu Matos, Eduardo Almiral?,
Belkis Chico, Javier Hernandez?, Pedro D. Ortiz?, Leissy GOmez.

Colaboradores: Yasuhisa Asano, Shinjiro Tachibana, Hiroaki Shinohara, Akira Fujii,
Marco Mascini, llaria Palchetti, Benjamin K. Simpson, Maria A. Sanroméan, Maria A.
Longo.

La alta especificidad de los biosensores enzimaticos amperométricos, unida a su
selectividad, hacen de ellos la més atrayente de las vertientes analiticas con mayor
confiabilidad a bajo costo y una gran sencillez en cuanto a su aplicacion préctica.

El trabajo introduce un nuevo concepto para la construccion de biosensores enzimaticos,
basado en la inmovilizacion supramolecular de estos biocatalizadores sobre la superficie
de electrodos metalicos mediante el uso de derivados de la B-ciclodextrina como
receptores moleculares. Previamente, aparecen en la literatura especializada reportes
para incrementar, inmovilizar y estabilizar los biocatalizadroes sobre la superficie de los
electrodos mediante la adsorcion fisica, la union covalente o el entrampamiento de la
enzima en los electrodos funcionarizados con diferentes compuestos. Los autores
reportan los siguientes aportes:

1) La inmovilizacién de enzimas sobre electrodos metalicos recubiertos con el derivado
pertiolado de la B-ciclodextrina,

2) la formacién de asociaciones supramoleculares de neoglicoenzimas de -
ciclodextrinas sobre electrodos recubiertos con unidades de 1-adamantano,

3) la inmovilizacion de enzimas hidrofobizadas sobre electrodos funcionalizados con
polimeros de B-ciclodextrinas, y

4) la construccion de electrodos multienziméaticos mediante la formacion de multicapas
con disefio supramolecular.

Con 15 presentaciones en eventos cientificos y 9 publicaciones en revistas de alto

impacto. En este Ultimo caso, debe destacarse un articulo publicado en la revista
Chemical Reviews, la mas importante en las Ciencias Quimicas.
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Bases de Grobner en algebras de monoides y codigos lineales.

Ent. Ejec. Principal: Universidad de Oriente
Otras entidades participantes: Universidad de Valladolid, Espafia?

Autoria principal: Mijail Borges Quintana
Coautores: Miguel Angel Borges Trenard y Edgar Martinez Moro?

El trabajo se enmarca en la linea mas pura del Algebra como disciplina, enriqueciendo
la llamada Teoria de las Bases de Grobner en tres vertientes principales: la solucién
efectiva de problemas algebraicos, la obtencion de algoritmos eficientes para calculo
con estructuras especificas y algunas generalizaciones de los resultados obtenidos.

Se destacan en primer lugar los aportes en el Desarrollo de las mismas Bases de
Grobner mediante métodos del Algebra Lineal y la posibilidad de usar codigos lineales
y también la solucion de problemas en grupos finitos dados por Bases de Grobner.

Los autores reportan resultados originales en los siguientes aspectos:

-Desarrollo de un Algoritmo Patron para el célculo de bases de Grobner an algebras
lineales asociativas

-Desarrollo de un Algoritmo para el calculo de la estructura canonica de un Grupo
abeliano finito

-Desarrollo de una Metodologia para la obtencion de representaciones de Grébner para
Grupos finitos

-Metodologia para el estudio de Cddigos lineales mediante representaciones de
Grébner, la introduccion del concepto de ideal asociado a un cddigo y la ilustracion con
aplicaciones tales como la decodificacién de codigos lineales, la obtencion de bases
minimales de ciclos grafos, anélisis de equivalencia de c6digos lineales y otras.

Con 12 publicaciones cientificas, entre las que se destaca en especial el Libro “A
Grobner representation for linear codes”, de los tres autores publicado por la World
Scientific Publishing de la ISI-Thomson en el 2007. Los resultados se relacionan con 1
Tesis Doctoral del primer autor, 1 Tesis de Maestria, 1 Tesis de Diploma; y el desarrollo
de un Paquete Computacional denominado GBLA-LC “Grébner Basis by Linear
Algebra and Linear codes”, basado en un Sistema Libre de Calculo Simbdlico.
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Disefio y caracterizacion de sistemas micelares auto-
organizados de interés analitico.

Ent. Ejec. Principal: Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias
Aplicadas

Otras entidades participantes: Universidad de Pavia, Italia?

Autoria principal: Aurora Pérz Gramatges

Coautores: Simon Rodriguez Calvo, Yuri Diaz Fernandez, Piersandro Pallavicini?,
Gilmer Valdes Diaz e Ingrid Cabrera Puig

Colaboradores: Johan Gonzéalez, Esperanza Pérez, Francisco A. Fernandez, Manuel
Rapado, Amares Chat, Carlo Mangano, Stefano Patroni, Francisco Foti, Valeria
Amandola, Enio Frota de Silveira, Cassia Ribeiro

Las posibilidades de la ciencia contemporanea en el sentido del disefio de propiedades

macroscopicas (experimentales) de sustancias a partir de la “construccion” de su
estructura molecular tienen su manifestacion en las llamadas nanociencias. EI presente
trabajo se enfoca en este paradigma de trabajo sobre sistemas moleculares que actlan
como surfactantes para lograr diversas aplicaciones de interés analitico y
farmacoldgico.

El trabajo que se presenta consiste en el disefio de sistemas micelares moleculares que
permiten el desarrollo de métodos analiticos, la caracterizacién de los agregados y el
comportamiento de fase en que se basan estas aplicaciones. Las micelas son
agregaciones de uniones desordenadas y débiles de varias decenas o cientos de &tomos,
iones 0 moléculas para formar una particula coloidal. EI principal aporte del trabajo
radica en la utilizacion novedosa de un enfoque micelar utilizando surfactantes no
ionicos polietoxilados para:

— la extraccién, preconcentracion y determinacion simultanea de metales pesados

y tierras raras;

— la creacion de sensores fluorescentes altamente selectivos

todo por medio del auto-ensamblaje molecular.

Estos métodos desarrollados ofrecen una alternativa eficiente, de bajo costo y baja
toxicidad, que permite su uso en medio acuoso para la determinacion de analitos a
niveles de trazas. Adicionalmente, se realizd la caracterizacion analitica y quimico-
fisica de estos sistemas utilizando herramientas experimentales y tedricas, lo cual
permitio la comprension de los procesos involucrados y la extension del rango de
aplicaciones a otros sistemas.

Los resultados fueron reportados en revistas de impacto internacional en 7 articulos, 12
presentaciones en eventos cientificos y han recibido 5 reconocimientos como resultados
cientifico-técnico destacados. Con 4 Diplomas de Licenciatura en Radioquimica, 2
Tesis de Maestria en Radioquimica y 1 Tesis de Doctor en Ciencias Quimicas.
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Dinamica molecular de agregados de Van der Waals en fase
gaseosa y condensada.

Ent. Ejec. Principal: Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias
Aplicadas

Autoria principal: Jesis Rubayo Soneria

Coautores: German Alfredo Rojas Lorenzo, Juan Carlos Castro Palacios, Maykel
Leonardo Gonzélez Martinez y Pedro Pajon Suarez

El trabajo aborda una temaética actual y de importancia cientifica: la dinamica molecular
de agregados moleculares con interacciones del tipo Van der Waals en fase gaseosa y
condensada. Se estudia la estructura del espacio de fase de un modelo hamiltoniano
genérico que describe la dindmica vibracional de complejos moleculares, mediante la
construccion de las superficies de seccion de Poincaré y su interpretacion utilizando
resultados de la Teoria de Perturbaciones Canonicas.

Es un trabajo de simulacion numérica compleja y de comparacion con resultados
experimentales realizadas por otros autores. Se destacan los estudios de de-excitacion de
la molécula de NO inmersa en una matriz de gas noble (NE, Ar, Kr y Xe), donde los
autores han propuesto una explicacion completa para los experimentos realizados en
estos sistemas.

Los resultados permiten afirmar que los sistemas estudiados son cuasi-integrables, y que
los coeficientes de colocacién contienen informacion, al menos, cualitativamente
importante sobre el grado de perturbacion de tales hamiltonianos. El grado de
perturbacién depende significativamente del isémero considerado, asi como del gas
inerte involucrado. En fase condensada es estudiada la dindmica de formacion de la
burbuja electrénica bajo la excitacion del orbital Rydberg de la molécula de NO en
matrices solidas de Ne, Kr y Xe.

Los autores presentan 9 publicaciones cientificas y presentaciones en eventos nacionales

e internacionales. La mayoria de las publicaciones corresponden a revistas indexadas de
circulacion internacional; con 1 tesis de Doctorado, 1 de Maestria, y 6 de Diploma.
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Ecosistemas Costeros: Biodiversidad y Gestion de Recursos
Naturales.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros.

Otras entidades participantes: Instituto de Ecologia y Sistematica (IES), Universidad de Toronto (UT),
Instituto de Oceanologia (IDO), Unidad de Medio Ambiente de Cuiego de Avila(UMA) y Centro de
investigaciones Medio Ambientales de Camagiiey (CIMAC),

Autoria principal: Fabian Pina Amargdés del CIEC

Coautores: Del CIEC: Vicente O. Rodriguez Cardenas, Pedro E. Cardoso Gémez, Lidice Clero Alonso,
Roberto Gonzales de Zayas, Eliser Socarras Torres, Luis M. Batista Tamayo, Alain Parada Isada, Adan
Zufiga Rios, Leslie Hernandez Fernandez, Omar J. Fernandez Pérez, Rall Gémez Fernandez, Mabel
Lépez Rojas, Félix Martin Blanco, Felipe Matos Pupo, Aymara Aguilar Velis, Livia Cabreja Avila,
Freddy Morales Ruitifia, Jorge A. Calvera Rosés, Dayli Z(fiiga Rios, Aylem Hernandez Avila, Lyanis
Hernandez Roque, Denia Gonzélez Alfonso, Osvaldo Camejo Cardoso, Rafael Cardenas Murillo, Wilbert
Acosta de la Red.

De UT: Aisling K. Brady, Sharon Cowling, Sarah Caldwell.

Del IES: Leda Menéndez Carrera, José M. Guzméan Menéndez.

Del IDO: Pedro M. Alcolado Menéndez, Rodolfo Claro Madruga, Karel Cantelar Ramos, Sergio
Gonzélez Ferrer, Juan P. Garcia Arteaga.

De la UMA: Claudio Alonso Herrera y del CIMAC: Leandro Bombino Cruz

Colaboradores: Marianela Torres, Angel Bernal, Michel Lazarte, Luis M. Castellanos, Ricardo Gutiérrez,
Lazaro Naranjo, Lidice Vazquez, Maileidys Reiné, Vladimir Morales, Abelardo Sanchez, Damian Soto,
Francisco Enriquez,

Osmani Moreno, Yulexis Vega, Yusbel Alvarez, Jorge Gonzélez, Rafael Moreno, Abdel Zayas, Helen
Roldan, Andrés Jiménez, Miguel Gomez y Kateri Monticone.

El trabajo que se presenta es el resultado de 15 afios de trabajo sostenido entre
instituciones cubanas (pertenecientes al CITMA) e instituciones canadienses
(Universidades de Montreal y Toronto). EIl tema estudiado es fundamental para nuestro
pais, el cual posee una gran extension de costas con ecosistemas costeros y marinos, por
eso la informacidn que se brinda en este documento, obtenida sobre bases cientificas, es
de vital importancia. Se presenta informacion actualizada sobre la naturaleza de los
ecosistemas Sabana-Camaguey, y de los Jardines de la Reina, de estos ultimos
practicamente no existia informacion hasta el presente trabajo.

Se presenta un libro en formato digital, el cual contiene dos secciones, cada una
referente a un texto con figuras y graficos sobre al estudio completo de cada ecosistema,
que incluye: los Atributos Fisicos; la Biota Terrestre y Acuética; Historia, Cultura y
Sociedad; Gestion de Recursos y Educacion Ambiental, se presentan ademas una
importante informacién grafica con numerosas fotos y videos.

El libro-multimedia; posee numerosos avales: de las Instituciones participantes (dos de
Canada y cuatro de instituciones cubanas del CITMA), otros de tres instituciones
extranjeras y 28 avales de importantes instituciones y especialistas cubanos. Con la
participacion del colectivo de autores en unos 80 eventos y alrededor de 30
publicaciones cientificas, incluyendo 15 trabajos en la prensa nacional y 45
comunicaciones en la radio local y nacional. Los resultados se relacionan con 1 diploma
de Licenciatura, 4 tesis de Maestria, varios talleres y conferencias; y han recibido
NUMEerosos premios y reconocimientos nacionales y en el extranjero.
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Nuevos estudios sobre posible origen de la Aceleracién de la
Expansion del Universo, ya sea como Curvatura del Espacio-
Tiempo o como Energia Oscura Fantasma.

Ent. Ejec. Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas

Autoria principal: Israel Quiros Rodriguez
Coautores: Tame Gonzélez Cruz y Genly Ledn Torres

Colaboradores: Rolando Cérdenas, Luis P. Chimento, Andro Gonzélez, Ruth Lazkoz,
Yoelsy Leyva, Roy Maartens, Tonatiuh Matos, Osmael Martin y Roberto Alan

El presente trabajo presenta resultados novedosos de plena actualidad internacional, los
cuales se relacionan con el posible origen de la aceleracién de la expansion acelerada
del Universo (descubierta a fines del siglo XX), y estan basados tanto en modelos con
inclusion de Energia Oscura (EO), como en modelos de Brana. La energia oscura (al
igual que la materia oscura), es una hipotesis introducida para explicar la expansién
acelerada, que generaria “gravedad repulsiva”.

Con el objetivo de modelar la EO, se han utilizado con éxito modelos llamados de
Quintaesencia y campos Fantasmas (campos con energia cinética negativa). En
particular, para estudiar el comportamiento asintdtico de estos modelos con ayuda de la
teoria de sistemas dinamicos, lo cual permite extraer informacion valiosa sobre estos
tipos de modelo de EO, y estudiar modelos cosmologicos de “Branas”.

La propuesta esta basada en 14 publicaciones internacionales; con elevados nimeros de
citas en la literatura internacional.

22



CIENCIAS TECNICAS

Andlisis del comportamiento hidraulico de canales en régimen
Impermanente mediante la modelacién matematica.

Ent. Ejec. Principal: Centro de investigaciones Hidraulicas CUJAE

Otras entidades participantes: Instituto de Investigaciones de Riego, Drenaje y la
Universidad de Bolonia, Italia,

Autoria principal: Yoel Martinez Gonzélez

Coautores: David Maron Dominguez y Alcides Le6n Méndez

Colaboradores: Norberto Marrero, Atilio Castellarin, Ledely Martinez, Jorge Alfonso e
Ivonne Osorio Pedraja

Impacto cientifico: El tema es de actualidad, pues se trata del desarrollo de
herramientas que propician el uso racional y eficiente del agua asi como predecir y
controlar desastres naturales. Los métodos utilizados, tanto por los algoritmos de
solucion como por las herramientas de software Matlab para la programacion son
plenamente actuales. Aunque existen programas comerciales para la modelacién del
flujo, como el HEC-MRAS, en este trabajo se introducen elementos importantes y
novedosos, tales como herramientas para el filtrado de los datos, la introduccién de una
ley de resistencia al flujo especifica para la solucién de las ecuaciones de Saint-Venant,
haciendo aportes a los métodos de Preissman y Szymkievicz, que probaron ser muy
flexibles en la solucion de los distintos casos de estudio presentados y la
implementacién de estrategias de estimacion dptima de parametros basada en un unico
algoritmo de optimizacion no lineal con restricciones. El trabajo ha sido publicado en
dos articulos en la revista Ingenieria Hidraulica en México y dos articulos en la revista
Ingenieria Hidraulica y Ambiental del ISPJAE. Ademas, se presentaron cinco
ponencias en congresos de la International Association of Hydraulic Research. En
relacién con el trabajo se ha defendido una tesis doctoral.

Impacto econdémico: El poder contar con una herramienta nacional de ayuda al disefio,
operacion y control del flujo de agua en grandes canales le confiere a este trabajo una
importancia singular. A nivel internacional, cuando el ahorro de agua es uno de los
temas estratégicos del siglo, la metodologia novedosa de modelacién desarrollada por
los autores parece ser una alternativa interesante en comparacion con otros productos
existentes en el mercado. La herramienta ha sido validada en tres casos de estudio
reales: el canal experimental del CIH, el Canal de Albear y el Canal Biffi en Italia,
obteniéndose en todos los casos resultados satisfactorios. Se presentan avales de
diversas instancias y especialistas del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos y de
Aguas de La Habana, todas muy positivas sobre la utilidad practica y metodoldgica de
este trabajo. Ademas, hay un aval del Profesor Armando Brath de la Universidad de
Bolonia, en la cual se da fe de la aplicacion del modelo del trabajo en el canal Biffi de
Italia, obteniendo alli resultados mas precisos que los logrados con el programa
profesional HEC-MRAS.

Impacto social: Es dificil exagerar la importancia de este trabajo, en particular para
Cuba, que ha sufrido en los ultimos afios periodos alternos de sequia y exceso de
lluvias, que han obligado a acometer grandes inversiones en el desarrollo de la
infraestructura hidraulica, sobre todo en las provincias orientales.
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Estudio y aplicacion hormigones de proteccion bioldgica para
el blindaje contra las radiaciones ionizantes con materiales
nacionales

Ent. Ejec. Principal: Centro Técnicos para el Desarrollo de los Materiales
de Construccion

Otras entidades participantes: Centro de Desarrollo Aplicado a la Energia Nuclear

Autoria principal: Elena Téllez Girdon 'y Francisco Urrutia
Colaboradores: Juan J. Howland, Luis F. Desdin y Pedro Fernandez

Impacto cientifico: Se presentan los resultados de un trabajo de 20 afios en el
desarrollo de hormigones de alta densidad para brindar proteccién contra las radiaciones
ionizantes, utilizando materias primas nacionales. La investigacion abarca la busqueda,
obtencidn y beneficio de los aridos cubanos correspondientes, y la determinacion de los
parametros tecnoldgicos, fisico-mecanicos, atenuacién de la radiacion gamma,
empleando una fuente de Cs 137, agua estructural empleando una fuente de neutrones
Am-Be, composicién multielemental empleando andlisis por activacion de un microtrén
de 25 MeV, entre otros. Los autores han presentado un total de 20 documentos
cientificos originales, entre informes, publicaciones y ponencias en congresos
cientificos, de ellos tres articulos en revistas cubanas y uno en la revista Journal of
Radioanalytical Nuclear Chemistry Letters, de reconocido prestigio internacional.
Varios de los informes referidos tuvieron en una etapa caracter restringido. En la
documentacién presentada aparecen también avales muy positivos sobre la
investigacion realizada, emitidos por personalidades de prestigio nacional.

Impacto econémico: La originalidad cientifica del trabajo reside en primer término en
la primicia del desarrollo y estudio de los hormigones de alta densidad obtenidos
mediante aridos cubanos, lo cual evita la necesidad de importar materiales especiales de
muy alto costo, o de utilizar espesores enormes de hormigones convencionales, que
también redundan en grandes dimensiones, pesos y costos.

Impacto social: Todas las instalaciones hospitalarias cubanas que cuentan con
medicina nuclear se han protegido mediante hormigones cubanos producidos en
consonancia con la Recomendacion de la Construccion RC-1076, Especificaciones de
proyectos y ejecucion de barreras de proteccién de hormigén contra rayos X en
hospitales, obtenida como parte del trabajo de investigacion objeto de esta propuesta a
premio.
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Algoritmos y Programas para el analisis del habla.
Ent. Ejec. Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas

Autoria principal: Carlos A. Ferrer Riesgo, Maria E. Herndndez-Diaz Huici, Eduardo
Gonzélez Moreira y Eduardo Castillo Guerra

Colaboradores: Dennos Lovely, Marc de Boda, Ernesto del Toro, Mercedes Garces,
Nery Herrera, Eric L. Acao, Alberto Tabeada, Juan V. Lorenzo, Paul van de Heyning y
Tania Gonzélez

Impacto cientifico: Los autores presentan un conjunto de resultados obtenidos durante
el periodo 2001-2007, en cuatro lineas de investigacion, relacionadas con el
procesamiento digital del habla: 1. Deteccion de eventos de interés, 2. Obtencion de
indices y parametros, 3. Andlisis de alteraciones y patologias, 4. Software de analisis.
Los principales aportes al conocimiento de las investigaciones realizadas son los
siguientes. En el area de deteccion de eventos: una metodologia para la comparacion de
detectores de tono fundamental, un método robusto para la obtencién del tono
fundamental, un método para la deteccion de posiciones de silabas y de consonantes
fricativas. En el &rea de obtencion de indices y parametros: un método de medida de la
inspiracion audible y el jadeo, un método de medida de la relacién sefial/ruido, un
método de medida de la aspereza y decadencia del nivel, un método de medida de la
imprecision articulatora. En el area de alteraciones y patologias: un método de medida
de la multidimensionalidad de la inteligibilidad, un método de clasificacion automatica
de disartrias. dichos resultados han sido publicados en nueve articulos, de ellos cuatro
en revistas indexadas en la Web of Science y dos en la base de datos INSPEC, y 29
ponencias y tres conferencias presentadas en eventos internacionales en México, Brasil
y Cuba. Ademas, las investigaciones han dado por resultado dos tesis doctorales
nacionales, seis premios CITMA provinciales y tres premios provinciales del Concurso
Anual de la Salud. Basandose en los resultados de las investigaciones, se han
desarrollado varios software de andlisis del habla, aplicados ya en la linglistica y en
identificacion de locutores, y que podrian ser aplicados en la logopedia, la foniatria y la
rehabilitacion de pacientes implantados.

Impacto econémico: No ha sido evaluado, pero puede llegar a ser notable, al evitar la
importacion de software especial destinado al analisis del habla. Pude, ademas,
constituir en el futuro inmediato un producto de exportacion.

Impacto social: Se incluyen ocho avales de introduccién, cuatro de ellos emitidos por
instituciones de la salud en los campos de defectologia, la logopedia y la foniatria, tres
reflejan su utilizacién por linguistas en los estudios de fonética y fonologia y un aval de
aplicacion por el MININT.
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Plataforma para el control de sistemas fisicos via INTERNET.
Aplicacion en Telerrobotica.

Ent. Ejec. Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas!

Otras entidades participantes: Centro de Automatizacion Industrial (CEDAI) Villa Clara?,
Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria (ISPJAE) 3 y Universidad de Oriente
(UO)~.

Autoria principal: Luis Hernandez Santanat

Coautores: Aldo R. Sartorius Castellanos?, Ivan Santana Ching?, Angel Ernesto Rubio Rodriguezt, René Gonzéalez Rodriguez?,
Moisés Herrera Rodriguez?, José Abreu Garcia?, Yoani Guerra Contino?, Alleni Machado Sosat, Orestes Llanes Santiago?, Ana
Isabel Gonzélez Santos?, Ariel José Gonzalez Martell3, Israel Mazaira Morales4, Francisco Chang Mumaii4, Luis Vazquez
Seisdedos4, Leandro Rojas Pefia4

Colaboradores: Rafael Aracil, Arnaldo Valdés, Jimmy Pérez, Eduardo Izaguirre y Nelson Escalona

Impacto cientifico: El trabajo refleja los resultados obtenidos durante siete afios en el
desarrollo del Sistema de Laboratorios a Distancia (SLD), una plataforma de software
para el control de sistemas fisicos via Internet, el cual pone a disposicion de todas las
instituciones interesadas del pais la posibilidad de realizar practicas de laboratorio fisico
a distancia en tiempo real y con video, lo cual tiene potencial aplicacion en la ensefianza
de la ingenieria y de otras ramas de la actividad humana. Como primera demostracion
de la capacidad del sistema, se ha desarrollado una aplicacion docente del mismo en
Ingenieria Automatica, especificamente en el control a distancia en tiempo real de un
robot industrial reconstruido por los propios autores de este trabajo como sistema
automatico de arquitectura abierta, lo cual constituye también un aporte del trabajo. El
software SLD se soporta en las herramientas del sistema de desarrollo y simulacién
Matlab-Simulink, el cual se encuentra disponible tanto para el sistema operativo
Windows como para el Linux, lo cual asegura la portabilidad de la plataforma a los mas
diversos hardwares informaticos. Merece ser destacado el hecho de que el SLD supera
algunas limitaciones importantes del sistema Matlab-Simulink para los laboratorios a
distancia de ingenieria, brindando, por ejemplo, la posibilidad de ejecutar en tiempo real
funciones de usuario escritas en lenguaje C. Ello permite, en la aplicacion telerrobotica
realizada actualmente, que los usuarios prueben sus propios algoritmos de control,
superando las posibilidades que brindan varias plataformas utilizadas con fines
semejantes en universidades extranjeras. La plataforma SLD est4 publicada en el sitio
web de la UCLV, se ha utilizado en su primera aplicacion en otras universidades en
Cuba, México y Espafia. Ademas, el contenido cientifico-técnico del trabajo ha sido el
objeto de tesis de doctorado, maestria y diploma, de proyectos nacionales, ramales y
territoriales, y de un registro de software en Cuba, asi como de un proyecto con Espafia.
Tiene un total de seis articulos publicados en revistas tecnoldgicas prestigiosas de
Brasil, Colombia, Reino Unido incluyendo International Journal of Engineering
Education y diecisiete ponencias 4 paises mas Cuba. Partes de este trabajo han sido
premiadas cuatro veces como Resultado Cientifico Destacado por la provincia de Villa
Clara en 1994, 1999, 2002 y 2006, asi como en ediciones municipales y provinciales del
XI1'y X1 Férum de Ciencia y Técnica. Algunos aspectos del trabajo han sido aplicados
por una empresa productora de automdviles de Colombia en la soldadura robdtica de
carrocerias.

Impacto econdmico: Aun no se ha cuantificado, pero pudiera llegar a ser notable, al
reducir las inversiones necesarias para potenciar los laboratorios fisicos destinados a las
carreras de ingenieria de las universidades cubanas.
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CIENCIAS AGRARIAS Y DE LA PESCA

Recursos genéticos, mejoramiento y tecnologias de cultivo del
aguacatero (Persea americana, Mill.) en Cuba

Ent. Ejec. Principal: Instituto de investigaciones en Fruticultura Tropical.
(S. Central) y UBCT Alquizar.t

Otras entidades participantes: 2. Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y Desarrollo
Nuclear (CEADEN).CITMA.

3, Facultad de Biologia, Universidad de La Habana, MES

4. Instituto Max Planck, Alemania

Autoria principal: Narciso Nerdo Rodriguez Medinat, Rafael Jiménez Villasuso?, Victor
Ramon Fuentes Fiallot, orlando Coto Arbelo?, y Livia lleana Santiago Hernandez2.

Coautores: Alba Alvarez2, Mazricela Libradat, Josefa B. Velasquez?, Jorge Luis Fuentest, Marioli
Vernhes?, Enrique Francisco Prieto2, Domingo Rivero?, Dario Gaspar Sourd?, Mercedes Blanco! y Felina
martinez?

Colaboradores: A. Rodriguezt, A. Simént, B. pedrerat, C. Gonzéalez3, D. becker4, G. Gonzalez?, 1.
Borges?, |. Rodriguez?, J. Cueto?, J. M. matamorost, J. Alvarez?, J. Valdés-Infante?, J. A. Rodriguez?, L.
Hernandezz, M. Alvarezt, M. R. Hernandez?, M. Guerra2, M. Ramosz, M. |. Romén3, S. Altanez2, T.
Riveral, W. Rohde4 y X. Xiqués3.

Este trabajo se propone por su contribucion cientifica y metodolégica para la
caracterizacion de una valiosa coleccion de germoplasma del aguacatero empleando
marcadores morfologicos y moleculares.

Se estandariz6 por primera vez un protocolo de extraccion de ADN gendmico eficiente
a partir de hojas jovenes de aguacatero. Se disefié y empled un novedoso protocolo para
el estudio comparativo del polimorfismo, capacidad de discriminacion e informatividad
de cuatro sistemas de marcadores moleculares: 10 combinaciones de cebadores AFLP
(Polimorfismo de la Longitud de Fragmentos Amplificados); 2 cebadores ISTR
(Repeticiones de Secuencias Inversas Marcadas); '8 combinaciones de cebadores de
microsatélites (SSR); y 3 isoenzimas (peroxidasas, ascorbato-oxidasas y polifenol-
oxidasas). El polimorfismo e informatividad de 14 caracteres morfoagronémicos, de las
isoenzimas y marcadores del ADN mencionados se compararon mediante 4 indices,
recomendandose una metodologia para su empleo futuro en éste y otros cultivos. Entre
sus aspectos mas novedosos estan: el uso del parametro D o poder de discriminacion de
variables morfoagronémicas para establecer claves y confirmar las clasificaciones
ecologica y botanica tradicionales basada en su informatividad, metodologia confirmada
mediante la clasificacion integral de una coleccion de trabajo (4! accesiones) que
representa a los grupos ecologicos conocidos. Se determinaron cuatro nuevos fondos de
diversidad y se brindaron recomendaciones para el manejo y completamiento del
germoplasma. La informacion se incorporo a la base de datos automatizada y se publico
un catadlogo de 19 cultivares de importancia econdmica, de consulta obligada para
investigadores y productores. Estos resultados han tenido amplia divulgacion en eventos
cientificos nacionales e internacionales y en 3 articulos en revistas cientificas, de los
cuales: 2 de corriente principal (Journal of Genetics and Breeding, 2005, Tropical Fruits
Newsletter, 2000); 2 extranjeras (Agricultura Técnica, Chile; Revista Chapingo Serie
Horticultura, México).
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Aportes al conocimiento sobre la micropropagacion del cafeto
mediante la embriogénesis somatica con el empleo de
metabolitos bacterianos

Ent. Ejec. Principal: Instituto nacional de Ciencia Agricola (INCA). 1

Otras entidades participantes: 2:Facultad de Biologia. Universidad de La Habana.
3:Estacion Central de Investigaciones de Café y Cacao.

Autoria principal: Maria esther Gonzélez Vega!

Coautores: Annia Hernandez2, Maria Margarita Hernandez*, mayra Heidrich?, Nancy
Santana® Mireya cabrera3, Miruldis Valcércel?, y Nirania Dominguez L.

Colaboradores: Ofelia Sam, Regla Lara, Bilo Diallo, Rolando Ramirez, Ramén Ramos,
Luis. M. barrios y Yojana Rodriguez.

El presente trabajo aporta al conocimiento sobre la accion de un biopreparado
bacteriano (CB-1) RIZOBAC formado por metabolitos activos producidos por la cepa
nativa Burkholderia cepacia, como sustituto de reguladores del crecimiento
convencionales, en la micropropagacion por embriogénesis somatica (ES) del cafeto
tomando Coffea canephora como cultivo modelo, y el control de patdgenos en las
plantas micropropagadas.

Se estableci6 una metodologia de uso de este biopreparado en sustitucion de
fitohormonas importadas. Se comprobaron sus efectos desde el laboratorio hasta el
campo, describiéndolos mediante caracteres morfohistoldgicos, bioquimicos y
moleculares. El biopreparado bacteriano favorecié el comportamiento en diferentes
fases de la ES y disminuyd la asincronia del desarrollo de los embriones somaticos;
influyé positivamente en el crecimiento de las vitroplantas y en el control de la
fumagina. La estabilidad genética de las plantas regeneradas fue comprobada
empleando sistemas isoenzimaticos (EST, PO y POX) y PCR especifica.

Se recomienda el uso del biopreparado bacteriano como sustituto de la auxina AlA en
dosis de 0.5-0.7 mg. L™. El biopreparado liquido mostré efectos favorables en la calidad
de las vitroplantas en aclimatizacion al mejorar la velocidad de absorcion de agua y
nutrientes por las raices. Se evidencié mediante HPLC la disminucién del contenido en
cafeina en los frutos de plantas tratadas, aspecto que pudiera interesar para la busqueda
de café con bajos niveles de cafeina sin empleo de tratamiento quimicos que afecten su
aroma y sabor.

Los resultados cientificos han sido divulgados en 13 articulos de revistas cientificas, de
éstos: 1 de impacto (In Vitro Cell. Dev. Bio. Plant, 2004); 4 extranjeras (Revista
Mexicana de Fitopatologia, 2007; Revista Colombiana de Biotecnologia, 200t, 2003,
2005). Ha obtenido diferentes Premios Nacionales y recibié el Premio Internacional de
la Sociedad Fitopatolégica Americana de la Division Caribe (2004). Tiene patente
concedida al medio de cultivo in vitro con el biopreparado, y su método para obtencién
y aplicacién (0%35/2002) y un registro de la marca RIZOBAC®.

La metodologia propuesta fue extendida en laboratorios y biofabricas del pais (café,
platano papa, frutabomba y gardenia). Cuenta con avales: EARO (Ethiopian
Agricultural Research Organization), Universidad de Bonn; Universidad de
Guadalajara; Universidad Nacional de Lujan, Argentina; Fac. .Biologia, UH; Fac. C.
Agricolas, Univ. Granma; CENSA; INIFAT; Fac. Montafia Escambray (FAME); Est.
Central de Pastos y Forrajes, S. Spitirus; Centro de Bioplantas, C. de Avila.
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Estimacion de las propiedades hidraulicas del suelo por
meétodos indirectos.

Ent. Ejec. Principal: Universidad Agraria de la habana (UNAH).
Autoria principal: Hanoi Medina Gonzalez!

Coautores: Jorge Garcia Coronado'; Maria Elena Ruiz Pérez! , Jorge DFiaz Sujarez %,
Daniel NUfiez Acosta ! y Aandrés Lau quant

Colaboradores: Pablo Hernandez, José L. Duran, Giovanni Chirico, Juan Pérez Fajardo.
Nelson Martin, Toméas Herndndez y Omara Araujo.

Las propiedades hidraulicas de los suelos son variables esenciales a considerar en el
manejo agrohidrologico de este recurso natural. El costo de la determinacion de estas
propiedades y su alta variabilidad espacial hace indispensable el desarrollo de métodos
indirectos que permitan su estimacion en gran escala.

La presenta propuesta constituye un aporte a los conocimientos de la fisica del suelo
aplicables en Cuba y otros paises; abarca el estudio mas amplio realizado en Cuba y
muchos otros paises sobre la dependencia espacial en las propiedades fisico-quimicas y
las hidraulicas. A partir de un muestreo intensivo de suelos de la provincia de La
Habana se estudiaron: las curvas tension-humedad y su relacion con otras propiedades
fisico-quimicas; la caracterizacién de los fendmenos de expansion y contraccion de los
suelos arcillosos, abundantes en Cuba; y la evaluacion de funciones de
pedotransferencia para determinar con mayor precision las propiedades de retencién de
los suelos. Se desarrollé una metodologia que facilita la evaluacion de estas propiedades
por via indirecta cuyos modelos y métodos permiten caracterizar dichas relaciones y
cuantificar el grado de afectacion por procesos de compactacion; es de utilidad para la
determinacion de la capacidad de retencién de humedad de los suelos y en
investigaciones de riego, drenaje y recuperacion de los suelos salinos.

Los resultados demuestran la capacidad limitada de algunos de los modelos méas usados
mundialmente para estimar las propiedades hidraulicas en el contexto de los suelos
tropicales brindando alternativas mas eficientes. La metodologia desarrollada tiene
como aspecto novedoso la posibilidad de determinar la incertidumbre de las
estimaciones asociadas tanto al error de estimacion de los métodos como al de las
variables de entrada.

Se adjuntan avales de instituciones cubanas y de personalidades cientificas extranjeras
(Universidad de Davis, California; Universidad de Gent, Bélgica; y Universidad de
Népoles, Italia).

La novedad y rigor de los resultados cientificos estdn avalados por 8 articulos en
revistas cientificas, de los cuales 5, son de alto factor de impacto: Geoderma, 2002,
2005; Soil & Tillage Research, 2004; Journal of Hidrology, 2006; European Journal of
Soil Science, 2006). Han tenido amplia divulgacion en eventos cientificos nacionales e
internacionales.
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Nuevos aportes a la Clasificacion, Génesis y Cambios globales
y Caracteristicas de los suelos de Cuba.

Ent. Ejec. Principal: Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA).

Otras entidades participantes: 2: Centro Virtual de Investigaciones Multidisciplinarias.

Universidad Veracruzana, México. 3: Instituto de Suelos. MINAGRI. *: Universidad de
Las Tunas, MES. °: Direccién Provincial de Suelos y Fertilizantes. MINAGRI.

®: Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). ’: Universidad Auténoma de

Nayarit, México (UAN).

Autoria principal: Alberto Herndndez Jiménez.

Coautores: Miguel Osvaldo Ascanio?, Marisol Morales Diaz3., Fernando Morell Planest
Adriano Cabrera Rodriguez %, Yenia Borge Benitez ! Santa Laura Leyva Rodriguez?,
Yohana Martinez Valdés®. y Antonio Vantour Causse?.

Colaboradores: Nicolds medina, Norma E. garcia calderon, José I.. Bojorquez, Juan D.
garcia y LuisRivero.

Este resultado comprende diferentes aportes nuevos a varias disciplinas de la Geografia
de Suelos de Cuba. En primer lugar estan los trabajos de génesis y cambios globales en
los suelos con resultados que demuestran el cambio de las propiedades de los suelos de
diferentes regiones de Cuba por el cultivo intensivo y/o el cambio climéatico. Asi se
tienen resultados del cambio de las propiedades de los suelos Ferraliticos Rojos
Lixiviados de San José de las Lajas por el uso intensivo en la agricultura; el cambio de
las propiedades de Gleysoles Vérticos por el desmonte y uso en cafia de azlcar del
Monte Naranjito en el sureste de Las Tunas y el aumento del carbono inorgéanico por el
cambio climatico en estos suelos y ademas, el cambio de las propiedades de los suelos
de tres subcuencas del oeste de Guaniguanico, en Pinar del Rio por la influencia
antropogénica y el cambio climatico.

Estos resultados junto con el diagnéstico de un nuevo horizonte de diagnostico de los
suelos Pardos se incorporan a la version de clasificacion de suelos de Cuba del afio
1995.

Con relacion a la Clasificacion genética de los suelos de Cuba se hacen otros aportes
como son: Sistema de claves, Manual practico y un software, que resultan herramientas
que facilitan y precisan la aplicacion de esta versién de clasificacion de suelos,
Ilegandose a un nivel internacional en esta disciplina. Ademas se aporté un trabajo de
correlacion de esta clasificacion con las clasificaciones internacionales (Soil Taxonomy,
FAO-UNESCO y World Reference Base) y nacionales de suelos.

Desde el punto de vista de caracteristicas de los suelos se realiz6 la caracterizacion y
clasificacion de los suelos montafiosos de Cuba, que aparece plasmado en un mapa
escala 1:100 000 de estas regiones con aplicacion de un SIG”

Los resultados han sido divulgados en eventos nacionales e internacionales; publicados
en 6 articulos en revistas cientificos, de éstos, uno de corriente principal (Eurasian Soil
Science, 2005), e incluidos en el libro mencionado y en otras 2 obras cientificas editadas
en México y 4 folletos de amplio uso en cursos de postgrado y diplomados
internacionales en Meéxico y Cuba.
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Fundamentacion cientifico-técnica para el uso de la cepa IMI
SD 187 de Pochonia chlamydosporia var. catenulata como
hongo agente de control biologico de nematodos formadores
de agallas del genero Meloidogyne.

Ent. Ejec. Principal: Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA).?

Otras entidades participantes: 2:Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Granma
(UDG). MES.

Autoria principal: Leopoldo Hidalgo Diaz t
Coautores: Belkis Peteiral, Nivia Montes de Ocal, Ana Arias Puertas?, Lisset Garcial e
lleana. Mirandat.

Colaboradores: Jersys Arévalo, Miguel Hernandez, Gleyby. Melchor, Eva Marrero,
Nerdya Acosta, Belkis Pino, Yomaris Fraga, Elizabeth Abad, Rafael Lorenzo, Ana
Gloria Romanech, José M. Zambrana.

Para el control de los nematodos formadores de agallas (Meloidogyne spp.), una de las
plagas méas importantes del mundo, se emplean nematicidas de alta toxicidad y
contaminantes del medio ambiente. En Cuba se han obtenido aislamientos del hongo
Pochonia chlamydosporia y seleccionado una cepa como agente potencial de control
biolégico de Meloidogyne spp. El presente trabajo consistidé en el conjunto de
investigaciones que permitieron obtener los conocimientos cientifico-técnicos para
implementar con éxito el empleo de la cepa IMI SD 187 de P. chlamydosporia var.
catenulata en el control de poblaciones de este neméatodo mediante su explotacion
efectiva y segura: caracterizacion integral de las cepas del hongo (morfologica y
molecular) y del proceso infeccioso (isoenzimas); desarrollo de cebador especifico para
la deteccion de aislados de la variedad catenulata y la aplicacion del Real Time PCR
para monitorear el hongo en el campo; los estudios de su efectividad bioldgica en 6
cultivos durante 2 afios; y los estudios toxicoldgicos y eco-toxicoldgicos del impacto de
la cepa sobre microorganismos del suelo y de otros bioproductos de uso agricola
(Micorrizas, Rhizobium y Trichoderma) que avalaron el otorgamiento de la licencia de
seguridad bioldgica.

Entre los aportes cientificos mas importantes estan: el reporte del caracter de hongo
parasito facultativo estable después de 100 sub-cultivos seriados; la determinacion de
sus efectos de control (incremento de la infeccion de los huevos del neméatodo de un
30% en el cultivo inicial de tomate y de mas de un 80% en el cultivo final; la
disminucion de las poblaciones juveniles en mas de un 90% en suelos tratados con el
hongo. Se establecieron modelos matematicos que permiten describir la interaccion P.
chlamydosporia y M. incognita en el espacio de fases y en el tiempo.

Los resultados han sido divulgados en eventos cientificos nacionales e internacionales.
Han sido publicados en 13 articulos en revistas cientificas, de éstas, 3 de alto factor de
impacto (Internacional Journal Pest Management, 2000; Mycological Research, 2003;
Veterinary and Human Toxicology, 2004) y 1 extranjera (Revista Toxicoldgica de
Espaiia, 2004; y una contribucion en obra cientifica con colectivo internacional de
autores editada en el extranjero. Se han defendido 3 doctorados. Los resultados han sido
premiados nacionalmente. Se adjunta avales de instituciones y personalidades cubanas y
extranjeras.
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Caracterizacion fisico-quimica y estructural de harinas de
follajes tropicales y su efecto en la fisiologia digestiva de
animales monogastricos

Ent. Ejec. Principal: Instituto de Ciencia Animal (ICA). MES. 1

Otras entidades participantes: 2:Facultad Agropecuaria del Escambray. MES.

3:Centro de Investigaciones en Bioalimentos. “:Universidad Agraria de la habana
(UNAH). MES. *:Centro de Produccién de Animales de Laboratorio (CENPALAB).

® Instituto de Investigaciones Porcinas (11P). MNIAGRI. ’:Instituto Nacional de
Investigaciones de la cafia de Aztcar (INICA). MINAZ. ®:Centro de Histoterapia
Placentaria.’: Instituto Cubano de Derivados de la cafia de Aztcar (ICIDCA). MINAZ.

Autoria principal: Lourdes Savén Valdést

Coautores: Idania Scullt, Anayansi Albert?, Liliam Leiva3, Luis E. Dihigo?!, Madelaidys
martinezt, Mayelin ortat, y Elpidio Chamizo®.

Colaboradores: Odilia Gutierrez, Barbara Gonzélez, Izarys Rodriguez, Manuel
Macias, Jujio Ly, Verena Torres, Soraya Rodriguez, Denis Lizazo, Abel Oramas,
Josefa V. Hormaza, Gabriel Coto, Adiss Bermello, lvette orta, Yoilan Quifiones,
Yamilé Jiménez, Manuel Castro, Maria F. Diaz,Yasmila Hernandez, Venancio
Rodriguez, Hilario ortega y Félix Sierra.

Se realiz6 por primera vez, la evaluacion integral de las caracteristicas fisico-quimicas y
la composicion molecular y su efecto en la fisiologia digestiva de especies
monogastricas de de cinco harinas de follajes: una arbérea, morera (Morus alba); una
arbustiva, trichanthera (Trichanthera gigantea); y tres leguminosas temporales,
canavalia (Canavalia ensiformis), mucuna (Stizolobium aterrimun) y délicho (Labblab
purpureus). Se disefiaron experimentos para la evaluacion de las fuentes y para los
estudios fisiologicos en aves, cerdos, conejos y cuyes. Para cada harina de follaje: se
determinaron los indicadores de la calidad nutritiva de la fraccién fibrosa y su estructura
molecular; se cuantifico el contenido de taninos extraibles, los unidos a la proteina y a la
fibra, y el contenido de oligosacéaridos. Los niveles de inclusion de las fuentes fueron
relacionados con las caracteristicas digestivas de las especies y con su sensibilidad a la
presencia de factores antinutricionales. Como aspectos metodoldgicos novedosos: se
empled la técnica de produccién de gas in vitro para la determinacién de la
degradabilidad de esas fuentes a partir de la digestion prececal, se desarrollaron
metodologias para determinar polifenoles totales y taninos condensados en harinas de
follajes tropicales; se desarroll6 una metodologia para evaluar el uso de alimentos
fibrosos en cuyes por lo productores. Se comprob6 que la morera podia sustituir
completamente a la alfalfa en las dietas de conejos, brindando asi una alternativa
practica. Estos conocimientos posibilitan el uso de alimentos alternativos para
garantizar las raciones de las especies monogastricas y propiciar producciones
sostenibles para la seguridad alimentaria de la poblacion.

Los resultados han sido premiados. Divulgados en eventos cientificos y publicados en
15 articulos (8 en la Revista Cubana de Ciencias Animal). Se adjunta avales.
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Obtencidn y caracterizacion del antigeno E2 del VPPC
expresado en leche en cabras.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingeniera Genética y Biotecnologia (CIGB)
1y Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA). 2

Otras entidades participantes: 3: Instituto Nacional de Medicina Veterinaria (INMV).
MINAGRI.

4: Centro de Ingeniera Genetica y Biotecnologia (CIGB). Sancti-Spiritus. C. de Estado.
5: Instituto de Ciencia Animal (ICA). MINAGRI.

Autoria principal: Jorge R. Toledo! y Maritza Barrera. 2

Coautores: Oliberto Sanchez?, Maria P. Rodriguez?, Raquel Montesino?, Maria Teresa
Frias?, Pastor Alfonso?, Paula Naranjos.

Colaboradores: Sara Castell, José Cremata, Llilianne Ganges, Elsa Rodriguez, Nayrobis
Oramas, Ernesto Vega, Edel Torres, Yanet Tambara, Elaine Santana, Félix Aglero, José
M. Figueredo, Yanet Prieto, Reinaldo Blanco, Alina Venereo, Mislay Avila, José A.
Aguero, Maria Antonia Abeledo, Barbara Rodriguez, Katia Hidalgo, Patricia
Dominguez,Carlos Bulnes, Lydia M.Tablada, Carlos Borroto.

Este trabajo se propone por su valor cientifico y la factibilidad del uso del antigeno
E2his como vacuna recombinante producido en la leche de cabras (E2his-LC) contra la
peste porcina clasica (PPC), principal problema zoosanitario de la porcinocultura en
Cuba y considerada mundialmente una de las enfermedades mas graves de los cerdos.
Este antigeno vacunal recombinante, basado en la secuencia del dominio extracelular de
la glicoproteina E2-VPPC, pudiera producirse comercialmente, ya que se demostré que
en la leche de cabras mediante la transduccion adenoviral de la glandula mamaria, se
obtienen niveles de g/L, hasta 5 dérdenes superiores a los obtenidos en cultivos de
células de insectos (20-30 pg/mL) via de produccion de la Unica vacuna recombinante
contra PPC que se comercializa en la actualidad en el mundo.

El trabajo presenta alta novedad cientifica por cuanto por primera vez: se obtiene la
secuencia del gen completo de la glicoproteina E2-VPPC del aislamiento cubano
Margarita (depositada en el GENBank), presente en la epizootia cubana desde 1993; y
por primera vez se produce una proteina recombinante como antigeno vacunal en leche
de cabras. El analisis comparativo de la glicosilacion de la glicoproteina E2 producida
en las células del hospedero nativo y el producido en la leche de cabras se evidencio que
en ambos, la antigenicidad de las moléculas producidas no varia.

Desde el punto de vista epidemiolégico el uso del antigeno E2his-LC permite
diferenciar los animales vacunados de los infectados y con ello, erradicar los cerdos
portadores de la enfermedad, a diferencia de la vacuna con cepa viva atenuada que no
permite esta diferenciacion.

Los resultados han sido publicados en 2 revistas de alto factor de impacto con tres
publicaciones (Vaccine, 2005 y 2007; Journal of Biotechnology, 2007); tienen
concedida una patente cubana con presentacién internacional PCT y en Argentina y
Chile.
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Neuropéptidos estimuladores del crecimiento y el sistema
inmune innato en organismos acuaticos

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingeniera Genética y Biotecnologia (CIGB)

Autoria principal: Mario Pablo Estrada, Juana Lugo Gonzéalez y Yamila Carpio
Gonzalez

Coautores: Reynold morales. Jannel Acosta, Alina Rodriguez, Antoni Morales, Fidel
Herrera, Osmany Gonzalez, Luis Javier Gonzalez, Vladimir besada y Anniel Sanchez

La manipulacion del crecimiento de organismos acuaticos como fuente de proteina
animal para el consumo humano es uno de los temas priorizados de las investigaciones
biotecnoldgicas modernas. Recientemente se ha evidenciado la relacion entre el sistema
inmune y el sistema endocrino en peces demostrandose la accion estimuladora de la
hormona del crecimiento sobre varios indicadores de la inmunidad innata, base de la
respuesta defensiva mas importante de éstos contra lo patégenos.

El presente trabajo abarca un conjunto de resultados, pioneros en el pais y para la
ciencia a nivel mundial asi como sus potencialidades de uso en la acuicultura:

e Se aislaron y clonaron por primera vez el gen del neuropéptido Y de la tilapia
roja (Oreochromis sp.) (NPY) y los genes del Péptido Activador de la Adenilato
Ciclasa de Pituitaria (PACAP) y del Péptido Relacionado con la PACAP (PRP)
del pez gato africano (Clarias gariepinus).

e Se demostro la actividad promotora del crecimiento y el desarrollo de los
neuropéptidos NPY, PACAP y PRP obtenidos por via recombinante en
diferentes especies de peces y en diferentes estadios de su desarrollo.

e Se demostro la accion reguladora del apetito de NPY.

e Se demostrd, por vez primera, la accion de PACAP y PRP sobre el crecimiento
in vivo, obteniéndose evidencias de que el PACAP es el factor hipofisiotrépico
principal que regula la secrecion de la hormona de crecimiento en peces.

e El estudio de la relacion entre estos péptidos y parametros importantes de la
respuesta de inmunidad innata apunt6 hacia la posible funcién
inmunomoduladora del PACAP en peces.

e Quedd demostrada, por primera vez, las potencialidades practicas de los
péptidos NPY, PACAP y PRP obtenidos por via recombinante en la acuicultura
para aumentar las tasas de crecimiento y la sobrevida en cultivos intensivos de
peces.

Estos resultados dieron lugar a una patente internacional (W=2007/059714 Al) y dos
articulos en revistas de internacionales de gran impacto (Peptides, 2006; Aquaculture,
2007). Se adjunta avales de instituciones cubanas de la introduccion de los resultados y
su impacto.
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Incremento por métodos biotecnoldgicos del espectro de
accion de la toxina insecticida Cry*Ac! de Bacillus
thuringiensis

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingeniera Genética y Biotecnologia (CIGB)

Autoria principal: Camilo Ayra - Pardo

Coautores: Lianet Rodriguez Cabrera, Damian. Trujillo Bacallao, Yanileysis Fernandez
parld, Milagrosm Ponce Castillo, Pilar Téllez Rodriguez e Ivis Moran Bertot.
Colaboradores: Ada. Abad, Ariel Cruz, Francisco Fernandez Rodriguez, Luis macias,
Rafael Hernandez, Merardo Pujol y Carlos Borroto.

En el presente trabajo se obtuvo una nueva toxina quimérica CrylAcl de Bacillus
thuringiensis (CryAAC-R43,S), de alta actividad insecticida contra un espectro mayor
de plagas de insectos, empleando herramientas bioinformaticas y moleculares. La nueva
toxina mostré alta actividad insecticida contra 5 especies de lepidopteros que
constituyen plagas de importancia econémica en el pais, entre éstas, la palomilla del
maiz (Spodoptera frugiperda), la mayor plaga en Cuba del maiz.

Entre los resultados més novedosos estan: la modelacion por comparacion de un modelo
3D para CrylAcl y el estudio de la dinamica molecular de los efectos de la mutacion
Ra423S en esta toxina.

Para la obtencion de la nueva toxina CryAAC-R43,S: se construy6 el hibrido CryAAC
mediante PCR de fragmentos sobrelapados con sustitucion del dominio 111 de CrylAcl
por el de la toxina CrylCal; y se sustituyd el residuo R4 por mutagénesis sitio-
especifica. EI gen cryAAC-R,23S se expreso en B. thuringiensis y la toxina se purifico
por cromatografia de intercambio anidnica. La potencia insecticida fue estimada
mediante bioensayos por el método Probit.

Se evidenci6 el aumento de la flexibilidad del lazo p7/8 del dominio I, producto de la
mutacion Rs23S, que incrementa la formacion de una estructura oligomérica pre-poro
indispensable para la actividad insecticida.

Los resultados han sido publicados en 5 articulos, de estos 3 en revistas de alto factor de
impacto (Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology, 1997; Biochemistry
and Molecular Biology International, 1998; Journal of Invertebrate Pahology, 2007).
Se adjuntan avales, entre éstos el del Dr. David J. Ellar, especialista de renombre
mundial en la tematica de toxinas insecticidas de la Universidad de Cambridge, UK.
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Caracterizacion molecular y bioldgica de nuevos genes
involucrados con la muerte celular programada en plantas.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingeniera Genética y Biotecnologia
(CIGB)t

Otras entidades participantes: 2: Instituto de Investigaciones del Tabaco (IIT).
MINAGRI.

Autoria principal: Orlando Borras Hidalgo, * Eduardo canales Lopez 'y Cyrelys
Collazo Cordero?.

Coautores: Pedro Luis Ramos?, Osmani Chacon Chacon?, Yunior Lopez Regalopn?,
Carlos Javier Borroto Borroto! y Merardo Pujol Ferrer !

Colaboradores: José A. Crespo, Humberto Garciay Vladimir Andino.

La muerte celular programada (MCP) es un mecanismo eficiente de eliminacién
genéticamente regulada de células que permite el mantenimiento de la homeostasis en
plantas y animales. EI conocimiento de los mecanismos de MCP permite la activacion
de genes constituyendo una alternativa importante para combatir enfermedades en estos
organismos.

El presente trabajo comprende la identificacion, la caracterizacion y el analisis de
funcién de nuevos genes relacionados con la MCP en plantas superiores.

Entre sus principales aportes cientificos estan:

La identificacion de 2 genes con homologia a una proteasa rica en cisteinas (catepsina
B) y un inhibidor de proteasa durante la interaccion compatible Nicotiana megalosiphon
- geminivirus ToMoTV (Tomato Mottle Taino Virus).

La demostracion de que una proteasa rica en cisteina y su inhibidor estan fuertemente
relacionadas con la MCP en plantas, tanto en plantas no hospederas como en plantas en
interacciones hospedero-patdgeno de tipo especifico (gen x gen).

La comprobacion de la reduccion considerable de la MCP por silenciamiento de la
catepsina B y la participacion activa de su inhibidor en su regulacion.

Los resultados han sido divulgados en eventos cientificos nacionales e internacionales y
han sido publicados en 3 articulos cientificos, de éstos 2 en revistas de alto factor de
impacto (Physiological and Molecular Plant Pathology, 2006; The Plant Journal,
2007). Se adjuntan avales de instituciones cubanas y de especialistas de renombre
internacional de las Universidades de Fribourg (Suiza), Wageningen (Holanda) y del
Proyecto SCRI de la Royal Society (UK).
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Conservacion, evaluacion, mejora y uso del Cerdo Criollo
Cubano

Ent. Ejec. Principal: Empresa Nacional Genética Porcina. MINAGRI?,
Instituto de Investigaciones Porcinas (11P). MINAGRI 2, Facultad de
Medicina Veterinaria. Universidad Granma. MES 3

Otras entidades participantes: MES, Univ. Agraria de la Habana (UNAH). MES,
CENPALAB, Instituto de geografia tropical, Empresa Pecuaria Genética. Camilo
Cienfuegos. P. del Rio, UBPC “Los Incinos”. P. del Rio, FEAGAS. Espafia, Univ. de
Cordoba (UC). Espafia. y Lab. Grupos Sanguineos. UC.

Autoria principal: Carmen Rico Gonzéalez?, Isabel Santana Martinez2, German Garcia
Calvot, Francisco J Diéguez Pineda?, Eliécer Pérez Pineda3, Julio Ly Carmenatti?

Coautores: Rasmiel Roque Sanchez?, Luis Mariano Agliero Fernandezt, Manuel Macias Fernadndez?, Aristides Garcia
Duefias? , Francisco Velasquez Rodriguez?, Teresa Arias Calzon2 , Miguel Tosar Hernandez 2

Colaboradores: Regla Ferrer , Milagros Rivero, Miguel A Gonzélez , Leonor Pérez, Genisley Hernandez , Julio
César Vargas, Loipa M Molina , Manuel Lad, Marlen Palacios , L.Villa, Heberto Dominguez, J, Forero, Olga
Martinez , Marlenis Pefia Pérez, Manuel Gutiérrez , Tania Pérez, Carlos M Abeledo , Tamara Garcia- Osuna Quijada,
Felicia Brache , Margarita Rodriguez,

Iris Pérez , Simén Gonzélez, Yolanda del Toro , Oscar Toledo, Gregorio Trujillo , Cecilia Chavez, Adaris Castillo ,
Mario. L Enriquez, Edilberto Chacon , Alfredo Alonso, Luis Aguilar , Cecilio José Barba, Denia Segura , Juan
Vicente Delgado, Felipe Pérez , Maria Amparo Martinez, Luis Figueredo , José Vega..

La presente propuesta comprende los resultados de un programa de estudio integral del
Cerdo Criollo Cubano (CRC) que abordd los aspectos fisiologicos, digestivos,
reproductivos y de morfologia de los Organos vitales, los sistemas de cria, la
composicion de la canal y las posibilidades de uso como modelo biomédico. Se logro la
homogeneidad racial a partir de una masa fuertemente mestizada y se reportaron por
primera vez los estimados de heredabilidad del crecimiento y del grosor de la grasa; se
determind su mayor capacidad de utilizacion de las grasas dietéticas de diferentes
fuentes alimentarias, en comparacion con otras razas. El estudio de la diversidad
genética del CRC, revelada por marcadores moleculares establecidos por FAO demostro
que esta raza, es un ente racial bien diferenciado con un alto nivel de diversidad
genética y cuya mayor cercania genética es con las variedades ancestrales del Cerdo
Ibérico. La estrategia de investigacion empleada en dicho programa pudiera ser til en
la caracterizacion de otros recursos zoogenéticos autdctonos.

Las evaluaciones en condiciones naturales y los resultados de la ceba final en
condiciones extensivas con alimentacion basada en fuentes energéticas nacionales
demostraron la factibilidad de producir CRC con peso y calidad de carne apropiadas
para una industria carnica diferenciada, bajo explotacion en un sistema ecoldgico de
produccion.

Los resultados han sido presentados en eventos nacionales e internacionales, y
publicados en mas de 50 articulos en revistas cientificas de los cuales, 4 son de
corriente principal (Livestock Research and.Rural Development, 1995; Animal Feed
Science and Technology, 1998; RCCA, 2000; Pigs News and Information, 2003) y 12 en
la revista Archivos de Zootecnia de Espafia de amplia circulacion en Europa y América.
Se adjuntan avales de instituciones cubanas y especialistas de Europa (Dinamarca y
Espafia), México, Venezuela y Brasil.
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Tecnologias sostenibles como opcion en el tropico para
producir carne de ovinos Pelibuey

Ent. Ejec. Principal: Universidad de Ciego de Avila “Maximo Goémez
Baez”. MES.

Otras entidades participantes: 2: Universidad de Camaguey. MES.
3: Centro de Investigaciones en Bioalimentos.
% Universidad de Granma. MES.

Autoria principal: Angela Borroto Pérez

Coautores: Wilfredo Marshall Stewart, Carlos A. Mazorra Calero y Ezequiel Le6n
Alvarez.

Colaboradores: Rafael Pérez, Dayami Fontes, Ivan Gutiérrez, Maria Borroto Nieves
Cubillas, Armelio Borroto, Manuel Lépez, J. Jorge R. Garcia, Manuel Sanchez,
Humberto Donis, Agueda Artencibia, Gerardo Borges, Florentino Ufia, Magali
Collantes, Roberto Vazquez, Verena Torres y Jo“se a. Bertot.

La necesidad creciente de alcanzar en el trpico incrementos en las producciones de
proteina animal, partir de las potencialidades regionales, hace indispensable disponer de
alternativas con amplia adaptacion a los agroecosistemas con niveles adecuados de
conversion, en especial de carne ovina. EIl presente resultado comprende tres variantes
tecnoldgicas para produccion sostenible de carne de ovinos Pelibuey comercial, raza de
amplia distribucion en el pais y con adaptacién a las condiciones subtropicales, basadas
en el uso maximo de pastos y forrajes, leguminosas y diversos subproductos, nitrégeno
no proteico (NNP), combinados con miel, gallinaza, poaceas y fabaceas que crecen en
frutales (cocoteros y citricos). Se caracterizaron los subproductos més frecuentes de las
regiones del centro y oriente del pais. Estas tecnologias fueron disefiadas sobre la base
de investigaciones cientificas. Para cada variante se muestran: cargas para ceba en dos
frutales, combinaciones de concentrados, leguminosas, niveles de suplementacion,
alternativas de ceba, sus estimados de ganancias diarias de peso, conversiones y
economias; se brindan ecuaciones de estimacion del rendimiento y la composicion de la
canal a partir de indicadores zoométricos del animal vivo. De forma similar se brindan
métodos para estimar pérdidas por traslado, sacrificio y refrigeracion de las canales, de
valor para la comercializacion.

Los resultados cientificos han tenido una amplia divulgacién en eventos y cursos
internacionales, han sido objeto de 23 contribuciones en publicaciones no periodicas y
56 en revistas: 9 de ellas en el extranjero (Espafia, Brasil y México), 6 en revistas
nacionales, 2 en revistas de corriente principal (Revista Cubana de Ciencia Animal,
RCCA) y 3 en la revista Archivos de Zootecnia de Espafia de amplia circulacion en
Europa y América.

Estas tecnologias son de facil introduccion por los productores y estan extendidas en
México, Brasil y Venezuela. Se adjuntan avales de instituciones cubanas y extranjeras,
entre éstos, el de la Empresa de Ganado Menor del MINAGRI (EGAME) evaluando
satisfactoriamente su impacto en la masa animal y las producciones de carne ovina de
la region centro-oriental del pais.
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CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

Estudio del nuevo ingreso a las universidades cubanas: diez
anos de investigacion y perfeccionamiento-

Ent. Ejec. Principal: Centro de Estudio para el Perfeccionamiento de la
Educacién Superior-Universidad de La Habana

Autoria principal: Elvira Martin Sabina

Coautores: Raisa Haramboure Gémez y Sinesio Santos Gutiérrez
Colaboradores: Silvis Vinas, René Sanchez, Isidro Abello, Irina Garcia y Vera Beato.

Investigacion dirigida a contribuir al logro del pleno acceso a la educacién superior en
nuestro pais, mediante el estudio de las caracteristicas del nuevo ingreso a las
universidades cubanas.

La investigacion se plante6 como objetivo general identificar la equidad de acceso a las
universidades cubanas en el periodo comprendido entre los cursos 1995/1996 vy
2005/2006, teniendo en cuenta los indicadores: genero, color de la piel, escolaridad y
ocupacion de los padres, vias de ingreso y tipos de curso. Como objetivos especificos,
se planted caracterizar cada nuevo curso, asi como desarrollar los sistemas
automatizados que satisfagan los requerimientos establecidos y sirvan como base de
datos para los estudios sociales de esta poblacion.

Se pone de manifiesto un profundo trabajo de seguimiento que se realiz6 durante los
cursos mencionados, que abarcé no sélo a centros adscriptos al Ministerio de Educacion
Superior, sino también a las universidades subordinadas al Ministerio de Salud Publica,
al Ministerio de Educacion, al Instituto Nacional de Deportes y Recreacion y las
universidades de Ciencias Informaticas. También incrementa su valor integral la
incorporacion de las diversas vias de ingreso al curso diurno y para trabajadores y las
Sedes Universitarias Municipales desde el curso 2002/2003.

Como resultados culminados se obtuvieron: la caracterizacion y comparacion de la
composicion social del estudiantado, y la actualizacion de los sistemas automatizados.

Uno de los grandes valores de esta investigacion radica en que la sistematicidad de los
estudios ha contribuido a las modificaciones que se han producido en el acceso a las
universidades estudiadas, al tiempo que identifica las tendencias sociales de los
estudiantes. Otro valor importante, radica en el sistema automatizado de tratamiento de
la informacion, que logré la compatibilidad informativa de los diferentes modos de
ingreso, requisito indispensable para poder realizar los estudios sociales
correspondientes.

La introduccidén y generalizacion de la investigacion ha sido significativa, ya que los
relevantes resultados cientificos aportados han contribuido a la toma de decisiones del
Ministerio de Educacién Superior para ampliar las oportunidades de estudios superiores
en nuestro pais, transformando la politica de ingreso. Ha servido tambiéen para la
conclusion de dos tesis de doctorados, dos maestrias, la publicacion del libro titulado
“Avances y perspectivas de la investigacion universitaria” y la participacion en eventos
nacionales e internacionales.
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Proyecto de artistas cubanos en los afnos treinta.

Ent. Ejec. Principal: Facultad de Artes y Letras-Universidad de La Habana

Autoria principal: Yolanda Wodd Pujols

El texto que se presenta, publicado por la Editorial Letras Cubanas, es el resultado
riguroso de una larga y rica trayectoria investigativa de la autora, que se ha dedicado al
estudio del arte de nuestra region. La investigadora reflexiona sobre un tema casi
desconocido y con una fuente documental de dificil acceso, por lo cual su
fundamentacion y la seriedad de sus planteamientos tedricos, relacionados con el arte
moderno y la vanguardia pléstica cubana, reafirman su impacto académico y
especializado.

La obra cubre un vacio de informacion sobre la historia del arte cubano en los afios
treinta del siglo XX, relacionado con la convulsién sociopolitica de entonces y las
pretensiones de la vanguardia artistica de cara a la modernidad.

El libro resulta original ya que muestra, con mucha precision, la actitud del movimiento
renovador, su anhelo de modernidad y de cambios, sus ansias identitarias y su caracter
revolucionario pero, sobre todo, la concrecion definitiva de la vanguardia en los
diversos proyectos y espacios de accidon en los que desenvuelve y dinamiza las
influencias que recibe a partir de otras experiencias que la autora explica
minuciosamente.

La autora maneja la informacion de manera que desentrafia y valora aspectos
trascendentes y de relevante significacion para comprender el proceso de la vanguardia
plastica y su vinculacion con el tiempo historico. El texto aporta nuevos elementos con
un enfoque metodoldgico actual e incursiona asi en aristas que desgrana con singular
destreza y que luego engarza para darle coherencia y organicidad a su estudio.
Demuestra su nivel cientifico y la pertinencia de su manejo bibliogréafico.

Este libro es muy importante para la docencia universitaria que estudie esta
problematica tanto en cursos de pregrado como de postgrado pues es muy Util para
estudiantes, profesores, especialistas e investigadores dada su trascendencia y ejemplo
de testimonio documental y tedrico convincentes y coherentes con todo el quehacer
artistico y las busquedas de aquellos creadores que lucharon por una expresion propia y
por un arte diferente y novedoso para la gran mayoria de la sociedad. Los criterios y los
enfoques se expresan con claridad, mediante una rica y a la vez sencilla manera de
escribir que facilita su total comprension.
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El neoliberalismo monetarista. La hegemonia del capital.

Ent. Ejec. Principal: Facultad de Economia-Universidad de La Habana

Autoria principal: Héctor Castafio Salas

Se trata de una obra cientifica, publicada por la Editorial Félix Varela, que aborda un
tema de gran utilidad e importancia en el marco de la confrontacion ideoldgica y
sociopolitica que se desarrolla a nivel internacional entre las corrientes que pretenden
justificar o edulcorar la hegemonia del capital, y el pensamiento alternativo.

Siendo el objeto de estudio un tema ampliamente investigado y difundido, se considera
uno de los méritos del libro su enfoque original en la organizacion expositiva. Parte de
los fundamentos del proyecto en su surgimiento y evolucidn, para después
interconectarlo con los antecedentes tedrico-metodoldgicos del monetarismo y su
aplicacion en la politica econdmica. En esos diferentes momentos del andlisis, basado
en una rigurosa concepcion materialista de la historia y la sociedad, se alinea a la
perspectiva de lo mejor de la renovacion del marxismo, y examina el neoliberalismo de
forma integral, demostrando que han sido las relaciones de produccién
transnacionalizadas que operan en el actual sistema de relaciones financieras
internacionales, las fuerzas que han impulsado la imagen de universalidad del
pensamiento neoliberal.

El libro revela y fundamenta el significativo papel de las relaciones financieras
internacionales en el reordenamiento del modelo de acumulacion capitalista
contemporaneo, asi como la articulacion del neoliberalismo monetarista y el
pensamiento neoconservador que pretende la homogenizacion ideoldgica a escala
universal.

Las reflexiones del autor sobre aspectos técnicos del enfoque monetarista han sido poco
desarrolladas en obras publicadas en idioma espafiol. Ello, junto a sus analisis critico
sobre el instrumental de la economia neoclasica, le conceden novedad cientifica a la
obra, porque posibilita rescatar las bases de la racionalidad econémica para contribuir al
disefio de una macroeconomia funcional a un modelo econdmico alternativo al
capitalista.

Se constata elevada rigurosidad en el empleo de las fuentes bibliograficas, por su
variedad, volumen y seleccion, que transita desde autores clasicos del siglo XVII hasta
los mas recientes. En su analisis, el autor aplicé un enfoque transdisciplinario que
requirié el empleo de conceptos de la economia politica, la economia convencional, la
teoria socio-politica, la historia del pensamiento econdmico Y la filosofia.

Tiene mucho valor como obra tedrica referencial y constituye una seria contribucién a
la critica marxista sobre el neoliberalismo y por ende a la lucha ideolégica. Ademas,
tiene un gran valor por su contribucion al proceso docente-educativo. No existia una
literatura propia sobre el tema con tanto rigor conceptual. En la actualidad est4 siendo
empleado como texto, tanto en pregrado como en posgrado. Resulta también de gran
utilidad para los investigadores y estudiosos del tema.
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Yo si puedo: un programa para poner fin al analfabetismo.

Ent. Ejec. Principal: Instituto Pedagdgico Latinoamericano y Caribefio

Autoria principal: Leonela Inés Relis Diaz

Colaboradores: Digna Grises, Yanet més, Juana Nora Isaac, Nancy Guilarte, Piedad de
las M. Torres, Jaime Canfux, Enrique Marbot, Aida Terrero, Maria Roxana Solorzano,
José R. del Real, Jorge Tamayo, Mercedes Zamora, Yolanda Cabrera y Sonia
Fernéndez..

El trabajo responde a las necesidades del programa de alfabetizacion que Cuba cre6 con
una concepcién humanista y universal para contribuir a poner fin al flagelo del
analfabetismo en Latinoamérica y otras regiones del mundo.

“Yo si puedo” es un programa econdmico, rapido y dindmico en consonancia con los
intereses de las personas que no han tenido acceso a la educacién. Utiliza las ventajes
del uso de los medios audiovisuales en la alfabetizacion y el colectivo que lo ha creado
lo ha ido adaptando a las condiciones y la lengua materna utilizada por cada uno de los
paises 0 grupos étnicos en los que se ha aplicado.

Es un método altamente original y creativo, basado en la combinacion de letras, silabas
y nameros; el orden de las letras asociadas a los numeros estd en funcion de la
frecuencia de su uso y asi se forman palabras y grafemas que facilitan la memorizacion,
todo lo que resulta un aporte novedoso a los procesos de alfabetizacion. EI programa se
basa en la utilizacion de diecisiete videocintas, ademas de los manuales para los
alfabetizadores que contienen la informacion necesaria sobre la metodologia. Ha
mostrado su flexibilidad de aplicacién en diferentes condiciones, incluyendo la
alfabetizacion por radio.

Mediante su empleo, hasta finales del pasado afio 2007 se habian alfabetizado mas de
3,4 millones de personas en Venezuela, Haiti, Paraguay, Angola, México, Ecuador,
Brasil, Bolivia, Pert, Panama, Uruguay, Honduras, Nicaragua, Colombia, Granada,
Nueva Zelandia, Mozambique, Guinea, Timor Leste.

Este resultado ha sido divulgado en cursos y publicaciones de eventos internacionales,
como el Primer Congreso Mundial de Alfabetizacion 2005, en Pedagogia 2007, y en el
Seminario Internacional que sobre Politicas y Programas de Alfabetizacion y
Postalfabetizacién, se desarrollo en Cuba con el coauspicio de la UNESCO. Ha
recibido dos menciones honorificas y el Premio de la UNESCO “Rey Sejong” 2006, a
propuesta de un jurado internacional.

42



El proceso de negociacion del tratado anglo-cubano (1905-
1906).

Ent. Ejec. Principal: Instituto de Historia de Historia de Cuba

Autoria principal: Jorge Renato Ibarra Guitart

Se trata de un libro impreso por la Editorial de Ciencias Sociales, que constituye un
valioso aporte historiografico a los estudios sobre el complejo contexto de la Cuba de
inicios del siglo XX.

El tema es novedoso, toda vez que se adentra en la compleja trama de polémicas,
presiones y rejuegos diplomaticos en torno a la fracasada concertacion del tratado
comercial anglo-cubano en los inicios de la republica, tema casi siempre expuesto de
manera tangencial o soslayado ante la inobjetable trascendencia del Tratado de
Reciprocidad Comercial firmado entre Cuba y Estados Unidos.

El autor demuestra con rigor cientifico, la hostilidad invariable del gobierno de Estados
Unidos hacia cualquier tratado comercial que pudiera lesionar sus intereses econémicos,
politicos y geoestratégicos con el enclave antillano. Ademas explica y analiza los
intereses econdmicos y politicos britnicos en torno a Cuba a lo largo del siglo XIX,
especialmente en los decenios finales.

La consulta y procesamiento de un abundante material documental y publicista, en
buena medida inédito, permite también comprender las mas diversas posturas de los
circulos de la politica y los negocios en la Isla frente a la firma del tratado.

Ademés de por su contenido, aporta también por los presupuestos tedricos y
metodoldgicos que sugiere para el tratamiento de las relaciones internacionales cubanas
en los mas diversos contextos.

Aln cuando es un libro concebido para especialistas, como historiadores o juristas,
puede ser usado como bibliografia ampliada en las carreras de Historia y Derecho.
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Modelo de Gestion de la Responsabilidad Social de las
Cooperativas de Produccion Agropecuarias.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Estudios sobre Desarrollo Cooperativo y
Comunitario, Universidad de Pinar del Rio

Autoria principal: Juan Luis Alfonso Alemén
Coautores: Carlos Alberto Rivera y Odalys Labrador Machin

Se trata de una obra cientifica con una sélida fundamentacion, vinculada a la innovacion
social y organizacional, dedicada a un tema socialmente significativo y de relevancia
cientifica: la responsabilidad social empresarial y cooperativa. Acumula mas de diez
afios de trabajos investigativos y de transformacion social avalados por las entidades
introductoras.

La obra caracteriza detalladamente el caracter indirecto del ejercicio de la
responsabilidad social empresarial, cooperativa en particular, en nuestras condiciones
sociales especificas, asi como el limitado enfoque vigente de la responsabilidad social
cooperativa, que supone la priorizacion del ambito de actuacion interno, con el
consiguiente perjuicio a los principios del cooperativismo.

Como aporte tedrico, define el concepto de responsabilidad social cooperativa y
empresarial y establece los fundamentos tedricos y premisas para la gestion de la
responsabilidad social directa de las cooperativas de produccion agropecuaria.

Como aporte metodoldgico, se obtiene el modelo de gestion de la responsabilidad social
cooperativa, precisandose los componentes y procedimientos especificos que lo
componen, como un proceso complementario a la gestion econdémico-financiera de la
entidad.

Como aporte practico, se logra la presupuestacién y el control sobre el uso de los
recursos que se destinan al desarrollo social, la elevacion sostenida de la calidad de vida
de los asociados, trabajadores y de la comunidad, y en consecuencia un profundo
sentido de pertenencia y estabilidad del recurso humano.

El modelo propuesto ha sido verificado con éxito en la practica productiva y social real
y esta siendo implementado a través del Ministerio de la Agricultura.
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CIENCIAS BIOMEDICAS

El conocimiento de la maquinaria de glicosilacion de las
células de glandula mamaria: potencialidades y limitaciones
para la expresion de proteinas de interés bio-farmaceutico.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Autoria principal: José A. Cremata

Coautores: Rabel Montesino, Roberto Toledo, Oliberto Sanchez, Elsa Rodriguez y
Maria P. Rodriguez

En 1998 y 2003 se premiaron a este grupo sendos trabajos, en los que se establecieron y
validaron las bases metodoldgicas del presente trabajo.

Este consiste en un estudio de la glicosilacion, en dos posibles sistemas que pueden ser
empleados para la expresion de proteinas recombinantes: las céluloas de la glandula
mamaria de la cabra in vitro o in vivo. La proteina seleccionada para este estudio es la
EPO, muy conocida por su gran interés para la industria farmacéutica cubana y mundial,
asi como por la también conocida dependencia de su actividad biologica de la
glicosilacion.

Los resultados obtenidos despertaron un interés marcado en el simposio No. 54 de la
Fundacion Benson, donde fueron seleccionados para presentacion oral y donde la alta
proporcion de cido sialico glicolilado y el cambio marcado en la glicosilacion de la
EPO expresada in vivo fue considerado un hallazgo muy importante.

Estos conocimientos permiten completar los de los sistemas de expresion de las
proteinas recombinantes y trazar las estrategias de produccion de las mismas mas
adecuadamente, pues para aquellas, como por ejemplo, la EPO, la expresién en la
glandula mamaria de la cabra in vivo produciria una EPO de menor actividad. Se
podrian predecir problemas con una EPO con tanto acido sialico glicolilado, al ser
posible la generacién de una respuesta inmune. EI conocimiento de que eso ocurre de
esa manera podria seleccionar proteinas para esta sistema donde fuera beneficioso que
el 4cido sialico estuviera glicolilado.

Avalan este trabajo 3 publicaciones: 1 de 2006, 1 de 2007 y otra aceptada el 29 de
noviembre para su publicacion. Dos de ellas son en Archives of Biochemistry and
Biophysics (indice de impacto 3.15) y una en Journal of Biotechnology (indice de
impacto 2.69). En las publicaciones queda definido claramente el liderazgo de estos
investigadores cubanos.
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Desarrollo, validacion y registro del sistema Heber fast line-
Transglutaminosa®. Contribucion al diagnostico de la
enfermedad celiaca en Cuba.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia
Autoria principal: José Armando Galvan Cabrera

Coautores: Boris Acevedo Castro, Lidia Inés Novoa,, Daniel Octavio Palenzuela, Julio
Alfonso Rubi, Edel Torres, Vladimir Leal, Maylin Castellanos, Carmen Talavera,
Reinaldo Blanco, Milvia Mufioz, Shayli Pérez, Liudmila Benitez, Yeleine Machin,
Bérbara Ldopez, Delia Roche, Tamara Diaz, Arlene Rodriguez, Alberto Cintado, .Luis
Marchena Hernandez, Ernesto Lépez Mola.

Colaboradores: Maria Elena Fernandez de Cossio, Carlos Castafieda Guillot, Gerardo Guillen Nieto,
Carlos Borroto Nordelo, José Cremata Alvarez, Julio Raul Fernandez Masso, Isabel Guillén Pérez,
Yelaine Tejeda, Eduardo Cabrera Rode, Luis Martinez Cardet, Trini Fragoso, Yamila Pefia Cantero.

Se trata de un proyecto a ciclo completo que ha transitado desde la concepcion de la
idea y la obtencion de los primeros resultados, los cuales fueron publicados en Lancet
como novedad mundial, hasta la materializacion y registro de un sistema diagnosticador
para la enfermedad celiaca, cuya introduccion en la practica permite mejorar y facilitar
su diagnostico en enfermos con cuadro clinico sospechosos, conocer su incidencia en
diferentes poblaciones y facilitar futuros estudios para evaluar la eficacia de
determinadas dietas u otra eventual terapéutica. La enfermedad celiaca es una
enteropatia crénica cuyo diagnostico definitivo se hace mediante estudio histolégico del
fragmento de intestino tomado por biopsia en aquellos sujetos con sintomas
compatibles. La deteccion de anticuerpos anti transglutaminasa tisular, mediante
inmunoensayo de evaluacién visual, ha demostrado tener una sensibilidad y
especificidad superiores al 90%. El Sistema consiste en un juego compacto
especialmente desarrollado para la operacion manual y lectura visual de los resultados,
que permite la deteccion de anticuerpos contra la referida enzima en suero, plasma o
sangre humana sin requerir ningin tipo de equipamiento para su realizacion, sin
procesamiento previo de la muestra, y en tiempo no mayor de 20 minutos. De esa
manera, solamente los casos positivos serian remitidos para realizarse una biopsia
intestinal confirmatoria. El impacto social es evidente por cuanto permite dar un salto
cuanti-cualitativo en la atencion a los pacientes sospechosos, asi como la posibilidad de
ejecutar programas de pesquisaje masivo de estos casos en poblacion abierta o en
grupos de riesgo para ser tratados precoz y efectivamente antes de sufrir desnutricién y
demas consecuencias de la enfermedad celiaca ya establecida. Tiene, ademas, un
impacto econémico al reducir mas de un 30% los estudios bidpsicos, con ahorro de
estadia hospitalaria y de otros gastos que esto conlleva, asi como un impacto cientifico-
tecnoldgico, pues ha sido el primer sistema en el mundo capaz de detectar las dos clases
de anticuerpos (IgG e IgA) en un mismo ensayo El Sistema tiene patente aprobada en
Cuba, EUA, UE vy otros paises. El resultado incluye también diversos nuevos
conocimientos obtenidos mediante la aplicacion del diagnosticador a la poblacién
cubana, particularmente al nifio cubano, tales como su seroprevalencia en poblacién
infantil sana, en pacientes con otras enfermedades y estudios genéticos realizados por
primera vez en Cuba, en pacientes y familiares. Lo anteriormente referido ha sido
publicado en seis articulos en revistas de impacto.
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Efecto citoprotector cardiaco y extracardiaco del péptido
GHRP-6

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia®

Otras entidades participantes: Hospital Hermanos Ameijeiras?, Instituto de Cardiologia
y Cirugia Cardiovascular3, Instituto de Investigaciones Porcinas4, Instituto Central de
Investigaciones Digitales5

Autoria principal: Danay Cibrian Vera

Coautores: Jorge Berlanga Acosta?, Luis Guevara Gonzélez?, Juan Valiente Mustelier3,
Geraredo E. Guillén?, Diana Garcia del Barcot, Olga Sonia Ledn4, Viviana Falcén
Camat, José Suarez Albat

Colaboradores: Francisco Tornes, Heberto Dominguez, Manuel Macias, Alina Seralena,
Pedro Lopez Saura, Ernesto Lopez, Karelia Cosme, Alberto Rodriguez, Ivon Menéndez
y Deliana Lopez.

El GHRP6 (Growth Hormon Releasing Peptide-6) es un péptido de 6 amino &cidos.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el potencial efecto farmacoldgico de cito-
proteccion del GHRP-6 como agente capaz de prevenir la muerte por necrosis y/o
apoptosis de células en el tejido cardiaco y otros tejidos extracardiacos sometidos a
diferentes formas de insulto.

Se trabaj6 con modelos in vivo de dafio tisular inducidos por episodios de isquemia
reperfusion (I/R) o por citotoxicidad al uso de agentes quimioterapeuticos.

Para los fendbmenos de dafio por I/R se evalud la molécula en el contexto de un infarto
agudo del miocardio (IMA) provocado en cerdos, Posteriormente desarrollaron un
modelo de disfuncion multiple de érganos (DMO) por un episodio de prolongada I/R
del higado en ratas.

Para el estudio de la capacidad citoprotectora de GHRP-6 se estudié un modelo de
citotoxicidad sistémica inducida mediante la administracion prolongada de
Doxorubicina.

Se demostrd la capacidad del GHRP-6 de rescatar la masa ventricular isquémica y
reducir la talla del IMA en mas de un 70% en cerdos. Esto es un resultado sin
precedentes

Mediante un modelo de disfuncién mdltiple de 6rganos en ratas se constaté la capacidad
citoprotectora del producto al reducir significativamente el dafio hepatico sistémico, las
alteraciones pulmonares tipo Sindrome de Distrés respiratorio, el infarto intestinal
trasmural y la necrosis tubular.

Se report6 por primera vez la activacion de rutas de sobrevida inducidas por la
administracion del GHRP-6 como las HIF-la y la P13k/akt.

Se demostré la disminucion de Miocardiopatia dilatada en experimentos usando el
GHRP-6 concomitantemente con Doxorubicina, demostrandose por primera vez que la
mejoria de la funcion cardiovascular en estos casos esté asociada a la disminucion de la
apoptosis de las fibras del miocardio y la preservacion del nUmero de mitocondrias
viables.
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Proteccidn contra el virus Dengue 2 sin la induccién de
anticuerpos neutralizantes: Nuevas evidencias empleando la
capsida del virus como candidato vacunal

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia®
Otras entidades participantes: Instituto de Medicina Tropical “Pedro Kouri’”

Autoria principal: Carlos Lopez Abarrateguit

Coautores: Laura Lazo?, Lazaro Gil?, Lisset Hermida!, Gerardo Guillén?, Guadalupe
Guzman? Susana Vazquez? Lidice Bernardo? Aida Zulueta!, Jorge Martin?, Iris
Valdés Jorge Sanchez Aracelys Blanco Yaremis Romero?!, lvén Menéndez!, Maria
Cristina de la Rosa!, Gabriel Marquez?, Ricardo Silva!, Viviana Falcon!, Manuel
Selman-Housein?,

Colaboradores: Glay Chinea y Yadira Rodriguez

El resultado consiste en la identificacion y obtencién de una proteina recombinante a
partir de la capsida del virus Dengue 2 (DEN 2), la cual demostré actuar como antigeno
capaz de inducir una respuesta protectora contra la infeccion mediante mecanismos
diferentes a la generacion de anticuerpos (Ac) contra el agente infeccioso. O sea,
mediante la accion de las células T, sin generar anticuerpos antivirales y —por lo tanto-
la administracion de esta proteina es capaz de proteger al huésped a la vez que evade el
fendmeno de amplificacion dependiente de anticuerpos (ADA). En el caso del dengue,
al producirse una segunda infeccion por un serotipo viral diferente al de la primera
infeccion, los Ac heterotipicos preexistentes facilitan la entrada de virus dengue a las
células del huésped, contribuyendo a su replicacion y al aumento de la viremia. Esta
teoria secuencial constituye una de las principales formas de explicar las formas graves
de dengue, entiéndase la Fiebre Hemorragica Dengue/Sindrome de Choque por Dengue
(FHD/SCD) vy, ha constituido hasta el presente uno de los principales impedimentos
para disponer de una vacuna contra el dengue, ya que cualquier candidato debe
demostrar su accidn tetravalente para evitar que la persona vacunada —lejos de estar
protegida- contraiga con dicha inmunizacion un riesgo adicional de agravar en caso de
una nueva y distinta infeccién. Constituye este novedoso resultado, por tanto, un
importante paso para la obtencion de una vacuna eficaz y segura contra el dengue, lo
cual aun no se ha logrado en el mundo. Ese impacto potencial de tipo medico y social,
esta acompafiado por un notable impacto cientifico, pues el resultado también incluye la
obtencion de particulas semejantes a virus a partir de la proteina de la capsida, que
aumenta su inmunogenicidad como antigeno, que constituye el primer reporte sobre la
obtencion de particulas in vivo a partir de la capsida recombinante de un flavivirus.
Nuestro pais se coloca en una posicion competitiva en el plano internacional, para
obtener una vacuna contra el dengue, de tipo recombinante en este caso, en un momento
en el cual no menos de diez candidatos vacunales estan transitando por diversos estadios
en su camino hacia el registro. Los resultados se publicaron en la revista Vaccine y
estan protegidos por una solicitud internacional de patente que también protege el
empleo de la capsida como inmunopotenciador en formulaciones vacunales.
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Nuevos métodos para el estudio del péptido N-terminal de
proteinas y us aplicaciones en la industria biotecnologica

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Autoria principal: Aniel Sanchez Puente

Coautores: Lazaro Betancourt Nufiez, Luis Javier Gonzalez Lépez, Jeovanis Gil Valdes,
Armando Besada Pérez, Yassel Ramos Gomez, Yanni Solano Alvarez , Vivian Morera
Cordova, Yairet Garcia, Jorge Fernandez-de-Cossio, Felix Alvarez, Galina Moya,
Gabriel Padron Palomares.

Colaboradores: Meilyn Rodriguez, Merardo Pujol, Lincidio Perez, Lazaro Hernandez,
Toshifumi Takao, Yasutsugu Shimonishi.

La contribucién al conocimiento que se aporta en este trabajo es significativa, ya que
esta relacionada con el desarrollo de tres nuevos métodos para el estudio del péptido N-
terminal de las proteinas, con el uso de la espectrometria de masas que permiten
resolver las limitaciones de los secuenciadores automaticos, y que pueden ser utilizados
para proteinas bloqueadas y no bloqueadas en el extremo N-terminal, aun en bajas
concentraciones.

Los métodos descritos son novedosos cientificamente, emplean reactivos de facil acceso
y han permitido el estudio de proteinas con interés practico, incluyendo algunas con
usos clinicos.

El rigor profesional y la novedad cientifica estan avalados por tres publicaciones
internacionales en revistas de impacto.

Entre otras aplicaciones, el estudio de la estructura primaria del antigeno de superficie
de la hepatitis B, componente principal de la vacuna producida en nuestro pais, ha
permitido cumplir con las regulaciones de calidad exigidas por las entidades nacionales
e internacionales para su uso.
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Novedosas contribuciones al estudio de los mecanismos
patogénicos del Virus de la Hepatitis C y sus implicaciones en
la comprension de la enfermedad

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Otras entidades participantes: Instiruto de Gastroenterologia, Hospital Calixto Garcia,
Escuela Latinoamérica de Medicina, CIMEQ y Cinvestav-Mexico.

Autoria principal: Viviana Falcon Cama

Coautores: Santiago Duefias, Ivon Menéndez, Maria Crsitina de la Rosa, Deliana Lopez,
Juan Morales Grillo, José Angel Silva, Eduardo Pentdn, Félix Alvarez, Jesus Seoane,
Verena Muzio y Hugo Nodarse.

Colaboradores: Glay Chimea, Jorge V. Gavilondo, Celia Fernandez, Dionea Castillo, ,
Bienvenido Gra, Enrique Arus, Eduardo Vidal, Waldo Garcia, Maritza Gonzélez,
Emilio Felino Acosta, Julio César Hernandez, Mineko Shibayama, José Luna,
Magdalenas Miranda, Juan Kouri y Victor Tsutsumi.

El tema aludido en el titulo es de importancia médico-social y de gran actualidad
nacional e internacional.

La autora y su colectivo se han dedicado durante méas de 5 afios al tema, acerca del cual
han hecho 7 publicaciones en revistas internacionales y presentaciones en 8 eventos
internacionales en Cuba y en el exterior. Para el presente trabajo efectuaron una amplia
revision bibliogréfica actualizada sobre el VHC, coincidiendo con varios autores sobre
aspectos de interés de la enfermedad.

Son importantes los hallazgos sobre la alta probabilidad de la presencia latente del virus
en células hepaticas de diversa naturaleza y de la sangre, como reservorios y focos de
replicacion en la patogenia de la recurrencia de la enfermedad y como alerta en la
ejecucion de trasplantes de higado y otros 6rganos, asi como transfusiones de sangre de
personas sero-negativas al ARN viral, con antecedentes de enfermedad. La autora, ain
no siendo patdloga, abord6 un complejo tema de la patologia, como son las hepatopatias
cronicas, auxiliandose de la asesoria parcial de expertos y con el necesario rigor
metodoldgico.

Los estudios realizados de inmuno-ultraestructura y de microscopia confocal certifican
la validez de este trabajo, demostrando —a pesar de las veleidades gendmicas y
mutacionales del virus de la Hepatitis C—Ila existencia real de este agente en varias
localizaciones celulares de pacientes sero-negativos.

El presente trabajo constituye una herramienta Gtil en el complejo abordaje que, en el
campo epidemioldgico, morfoldgico, terapéutico y educacional, demanda esta
enfermedad y apunta hacia la necesidad de continuar y profundizar esta linea de
investigacion.
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Candidato vacunal contra el Virus del Papilloma Humano:
Nueva alternativa para el tratamiento de tumores cérvico-
uterinos.
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Colaboradores: Pedro Lépez, Yanin Bebelagua, Thelvia Ramos, Hilda E. Garay, Matilde
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El cancer cérvico-uterino constituye la segunda causa de mortalidad por cancer en la
mujer a nivel mundial. El virus de papilloma humano (VPH), en particular la variante
VVPH-16, es un agente etioldgico del cancer cérvico-uterino. En general, el tema de las
vacunas terapéuticas de cancer es un area de intensa actividad cientifica, aunque aun sin
los resultados clinicos esperados. Este campo de investigacion contiene importantes
problemas por resolver, que incluyen la identificacion de los antigenos ‘“blanco”
adecuados y su forma de adyuvacion para provocar una respuesta inmune eficaz. Los
intentos previos de hacer vacunas con péptidos del VPH no han dado buenos resultados,
pues la respuesta de células T obtenida ha sido débil y de corta duracion.

En el presente trabajo presentado por el CIGB hay una estrategia novedosa en ambos
componentes: la seleccion del péptido y la seleccion del adjuvante. El péptido es una
secuencia minima de 9 aminoacidos de la oncoproteina E7 del virus, que es reconocida
por linfocitos T citotoxicos en el marco de la molécula presentadora MHC de tipo I. La
utilizacion de esta secuencia minima evita la necesidad de un procesamiento antigénico
(que pudiera ocurrir de la manera conveniente o0 no) por las células presentadoras.
Adicionalmente se utilizé un nuevo adyuvante, patentado por el CIM y conocido como
VSSP por su sigla en ingles “Very Small Size Proteoliposome”, que es una
nanoparticula derivada de las vesiculas de membrana externa de la Neisseria
meningitides, capaz de activar células dendriticas e inducir un patron de respuesta
celular Thl, sin necesidad de conjugacién covalente del antigeno nominal, ni de
adyuvantes oleosos que frecuentemente traen complicaciones practicas en la
administracion de las vacunas.

Este preparado vacunal fue capaz de inducir el rechazo de un modelo tumoral en
ratones. Se comprobd que el efecto anti-tumoral se asocié a la induccién de una
respuesta de linfocitos T citotoxicos especifica contra el péptido de la oncoproteina E7.
Los resultados experimentales que constituyen la “prueba de principio” de este nuevo
concepto terapéutico fueron publicados en la revista Vaccine, de reconocido impacto en
el campo de la vaccinologia.

El presente proyecto tiene el mérito de haber cerrado el ciclo de la investigacion hasta el
inicio del desarrollo clinico del producto, lo que estd avalado tanto por una solicitud
internacional de patente como por la autorizacion del CECMED para el inicio del
ensayo clinico Fase I.
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Induccion de ablacién androgeénica e inhibicién de tumores
hormonosensibles de prostata mediante la inmunizacion con
el péptido sintético GnRFHmM1-TT adyuvado con VSSP

Ent. Ejec. Principal: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia de
Camagley

Autoria principal: JeslUs A. Junco Barranco, Roberto Basulto Baker, Franklin Fuentes Aguilar, Eddy
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El trabajo consiste en el disefio, obtencidn y evaluacion de una nueva vacuna terapéutica para el
cancer de préstata hormonodependiente. El antigeno nominal es un péptido mimético de la
hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), unido a un fragmento del Toxoide Tetanico, e
incluido en el proteoliposoma adyuvante VVSSP.

El campo de las vacunas de cancer es de por si un area activa y novedosa de investigacion
cientifica, llena de problemas no resueltos. Dentro de este campo, el cancer prostatico constituye
un problema de especial relevancia. Es una neoplasia frecuente, cuya incidencia aumentara ain
mas con el aumento de la expectativa de vida de la poblacién masculina. En nuestro pais es la
segunda causa de muerte por cancer en el hombre. Este tumor, ademas, es practicamente
resistente a la quimioterapia. La dependencia hormonal que muestran estos tumores brinda una
oportunidad de control, si puede mantenerse una ablacién hormonal de larga duracién y con
minimos efectos secundarios. La deprivacion hormonal por medios inmunol6gicos es una de las
alternativas a explorar.

En el contexto de la literatura publicada que explora esta opcion, el trabajo que aqui
presentamos contiene importantes elementos de novedad. El antigeno nominal es un péptido
sintético en el que se ha inducido una mutacién para aumentar la rigidez de la molécula, asi
como su inmunogenicidad y en el mismo proceso se le ha unido un epitope helper del toxoide
tetanico. El péptido sintetizado ha sido patentado por el CIGB. Este se administra entonces en
un adyuvante, que es también novedoso: el proteoliposoma de pequefio tamafio VSSP,
patentado también por el CIGB.

El caracter completamente sintético de este péptido es una ventaja sobre vacunas conjugadas
que han sido empleadas por otros autores con igual proposito. El caracter sintético facilita el
escalado, reproducibilidad y control del proceso productivo. La utilizacién de un solo epitope
helper en el toxoide tetanico evita el riesgo de “supresion epitdpica” que acomparia el uso del
toxoide tetdnico completo en otras vacunas, como es el caso de la vacuna de c&ncer prostatico
de Aphton Corporation, la cual ha tenido un alto % de no-respondedores.

La inmunizacion de animales (ratas, cerdos y perros) con esta preparacion produjo anticuerpos
contra la hormona GnRH y una disminucion del tamafio de la préstata y los testiculos y en ratas
produjo inhibicién del crecimiento de un tumor hormonosensible y aumento en la sobrevida de
los animales.

Estos resultados aportaron la prueba de concepto para la solicitud de un ensayo clinico, ya
aprobado y en curso. Hay dos publicaciones, asi como una patente presentada en Cuba por el
CIGB e internacionalmente por el PCT.

Se trata de una preparacién vacunal de disefio novedoso y cuyo efecto en animales presenta
solidas evidencias.
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estudio de la respuesta inmune contra antigenos de Neisseria
meningitidis
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El resultado consiste en la utilizacion de secuencias de ADN para la optimizacion de la
respuesta inmune contra Neisseria meningitides del serogrupo B. Esté dividido en tres
fases principales. En la primera fase se evaltala magnitud y calidad de la respuesta
inmune contra esta bacteria Gramm-negativa al inocular un plasmido que contiene una
secuencia oligonucleotidica que codifica para una proteina del meningococo
previamente a la clasica suministracion de vesiculas que contienen las proteinas totales
obtenidas a partir de la membrana externa de este patogeno. Esta estrategia de “priming-
boast” no s6lo mostré mas efectividad en cuanto al titulo de anticuerpos contra la
proteina PorA o las proteinas totales de las vesiculas, sino que también predomind el
isotipo IgG2a compatible que una mayor produccién de células de memoria.

En la segunda fase se utiliz6 este enfoque para, a partir de una biblioteca genémica de la
bacteria, su digestion con una enzima de restriccion Su3Al y clonaje de los fragmentos
en un vector de expresion de células eucariotas, realizar una pesquisa de epitopes
inmunodominantes y asi identificar candidatos vacunales contra el meningococo.

Finalmente se evalud el efecto protector de la co-administracion de las vesiculas
proteicas anteriormente mencionadas, con plasmidos que codifican tanto para proteinas
especificas de la bacteria como proteinas no relacionadas. El incremento de la respuesta
humoral en estos tratamientos con relacion a controles que carecian de ADN
plasmidico, demostro por primera vez las propiedades adyuvantes del ADN en vacunas
basadas en vesiculas de membrana externa.

Teniendo en cuenta los resultados de este trabajo en su conjunto, se constata el valor
cientifico que los autores reivindican, que evidentemente ha recibido arbitraje positivo
en las revistas de alto impacto especializada, como es Vaccine, entre otras y por el
Consejo Cientifico de la Facultad de Biologia de la UH, frente al cual se defendid la
tesis de doctorado del autor principal durante el pasado afio.
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Este trabajo estudio el comportamiento de la infecciones por CMV en diversos grupos
de riesgo en Cuba. Se logro tener resultados con impactos decisivos para nuestro Pais en
la distribucion, seroprevalencia y epidemiologia molecular de CMV en Cuba.
Estos estudios son el primer estudio integral en Cuba donde se reporta el elevado
impacto que representa el CMV en diversas enfermedades y procesos patol6gicos como:
e Infecciones producidas por Herpes virus.
e Papel del CMV en infecciones del SNC. Impacto de la terapia Antirretroviral
Efectiva (TARVAE) en la evolucion de estas afecciones.
e Estudio Longitudinal de Herpesvirus en Pacientes Cubanos Receptores de
Transplante Renal.
e Seroprevalencia de Anticuerpos a CMV en gestantes de tres municipios de
Ciudad de la Habana. Deteccion temprana de Infeccién Congénita.
e Genotipos de Citomegalovirus humano en muestras de pacientes cubanos con
diferentes patologias.

Este trabajo cumple los requisitos de publicaciones internacionales de importantes y

tiene avales de diferentes instancias con los siguientes impactos:

e Demuestra la urgente necesidad de introducir en el pais las posibilidades
diagnosticas para estas afecciones virales a distintos niveles de nuestra geografia
cubana con la rapidez, la especificidad y la sensibilidad que el status de la
medicina cubana requiere, realmente hay un desbalance que parece
impresionante entre la disponibilidad de otros medios diagnésticos en Cuba por
imagenes(TAC, Resonancia etc. y las posibilidades en areas biolégicas como
esta.

e El impacto en el programa materno infantil por el diagnostico temprano en
gestantes con riesgo de desarrollar infeccion congenita.

e Esel primer reporte sobre la Epidemiologia Molecular del CMV.

® Permitio demostrar por primera vez en Cuba la presencia de coinfecciones con
diferentes herpesvirus y reinfecciones con diferentes herpesvirus en un mismo
paciente.El papel de CMV en infecciones del SNC en pacientes con Sida y en
los transplantados renales.
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Vibrio cholerae no-01 es un bacilo Gram negativo perteneciente a la familia
Vibrionaceae el cual, en los Gltimos afios, estd siendo reconocido como un patégeno
EMERGENTE, presentando entre una de sus caracteristicas la sensibilidad al
compuesto vibriostatico 0/129. Estas cepas pueden adquirir el profago codificador de la
toxina colérica y convertirse en cepas epidémicas (agente etioldgico del Cdlera). En los
ultimos afios se ha observado un incremento de la resistencia a los agentes
antimicrobianos de eleccién utilizados para combatir esta enfermedad diarreica, asi
como algunos factores de virulencia asociados a la enteropatogenicidad en este género.
En Cuba la prevalencia de cepas de Vibrio cholerae no-01 de origen clinico que portan
el gen para la toxina termoestable es mas alta que las reportadas en otras areas
geogréficas, excepto en casos de epidemias.

Entre los afios 1996-2005se estudiaron 422 cepas de Vibrio cholerae no-01 procedentes
de ocho Centros Provinciales de Higiene y Epidemiologia del Pais, de ellas 9 aisladas
del primer brote de enfermedad de transmision hidrica en el Pais y procedente del
Centro Provincial de Higiene y Epidemiologia de Camagliey caracterizado desde el
punto de vista microbioldgico y epidemiolégico. Se realizé el estudio de susceptibilidad
antimicrobiana, la presencia de encimas extracelulares, toxina termoestable en la
totalidad de las cepas y en las 9 cepas procedentes del brote, se realizd, ademas, el
estudio de macro restriccion de ADM mediante la técnica de Electroforesis de Campo
Pulsado (ECP).

Se demostrd en América Latina, (por primera vez en Cuba y el Caribe) la circulacion de
cepas de Vibrio cholerae no-01 atipicas (resistentes al compuesto vibriostatico 0129 y al
trimetropin-sulfametoxazol). EI comportamiento de la susceptibilidad antimicrobiana
demostr6 que en 356 cepas (84,48%) se observO resistencia, demostrandose la
circulacion, por primera vez en Cuaba, de dos patrones de resistencia diferentes (AM,
SXT, SSS) (TE, SXT, SSS). Se demostré un significativo decrecimiento de la
resistencia a la ampicilina y 100% de sensibilidad al cloranfenicol, ciprofloxacina y
ofloxacina. No se observo la circulacién de cepas multirresistentes. Se demostré que los
principales factores de virulencia asociados a la enteropatogenicidad en las cepas
cubanas resultaron ser la toxina termoestable, adherencia a células Hep-2 y la presencia
de fimbrias. Como resultado de la técnica ECP en las cepas procedentes del brote se
demostrd que 5 cepas presentaron los mismos fragmentos de restriccién, el mismo
antibiotipo y todas positivas a los principales factores de virulencia investigados, por lo
que fueron identificadas como CEPAS CAUSANTES DEL BROTE.

Este trabajo constituye el primer estudio de caracterizacion de Vibrio cholerae no-01 en
cepas de casos esporadicos y de brotes en Cuba.Los resultados obtenidos han permitido
avances en el conocimiento de este patdgeno, agente causal de diarreas en nuestro Pais
y han aportado herramientas esenciales que se aplicaran en el diagnéstico y la vigilancia
epidemioldgica de este microorganismo.
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Aportes al conocimiento de la Hepatitis E en cuba.
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En Cuba los antecedentes de esta infeccion viral procedian de un informe realizado en la
Ciudad de La Habana y publicado en el afio 2000, donde se demostré serol6gicamente
la circulacion del VHE. Otra evidencia se obtuvo de los datos del Laboratorio de
Vigilancia Nacional de hepatitis virales, donde se observo que existian brotes de
hepatitis viral aguda (HVA) sin clasificar, en poblacion abierta, involucrando gran
cantidad de adultos, que se esperaba que ya estuvieran inmunizados contra el VHA,
dado el patron nacional de endemicidad. Por otro lado, se detectaron casos esporadicos
de HVA graves y fallecidos por fallos hepaticos fulminantes (FHF), negativos a los
marcadores de hepatitis A, B y C. Esto hizo necesario conocer y profundizar la sero-
epidemiologia, identificacion, aislamiento y caracterizacion molecular del VHE en el
pais.

Este estudio constituye el primero de su tipo en Cuba y en la region del Caribe. Los
resultados obtenidos permiten fortalecer la vigilancia nacional de las HVA, al
incorporar el diagnostico molecular de esta entidad, valorar una estrategia a seguir en el
disefio de futuras vacunas contra este importante patdgeno y contar con las herramientas
necesarias para disefiar estuches para el diagnostico seroldgico del VHE, tomando como
fuente antigénica los aislamientos autdctonos, lo que mejora la sensibilidad y
especificidad de estos ensayos.

Se realizé el analisis filogenético del gen que codifica para la proteina no estructural del
virus polimerasa de ARN, ARN dependiente, de 12 cepas cubanas del VHE colectadas
de 1999 al 2005. Todas las cepas analizadas pertenecieron al genotipo I, ampliamente
distribuido en Asia y Africa. Estas se agruparon filogenéticamente con las cepas de la
India, compartiendo un 97.8 — 99 % de similitud nucleotidica. Este genotipo no ha sido
detectado en Ameérica, lo que resultd ser un hallazgo particular de las cepas aisladas en
Cuba.
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Nuevos indicadores entomoldgicos dirigidos al mejoramiento
de las estrategias de control del vector y a la reduccion en la
transmision del dengue.
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Colaboradores: Eddy Infante y Alain Pérez

1. Impacto cientifico, econdmico y social del resultado

Se incorporaron dos nuevos indicadores entomologico relacionados con el vector del
dengue: emergencia diaria de adultos hembras e Indice de Larvitrampas.

Se utilizan nuevos indicadores entomologico relacionados con el Aedes Aegypti, para
ser utilizado como nuevas estrategias de mejoramiento del programa de erradicacion
establecido en 1981.

Se reitera la importancia de la participacion de la comunidad en el control del
saneamiento ambiental intra y extra domiciliario

Se estratificaron las manzanas de mayor incidencia de Aedes Aegypti, por Consejos
populares en el municipio “La Lisa” para mejorar el control de focos

Se demostré una vez mas que el trabajo de terreno en el control del saneamiento
ambiental, es deficiente; ya que existe un subregistro de la existencia del vector; lo que
provoca la posibilidad de transmisidn del dengue, con el riesgo del incremento del costo
de las actividades y el riesgo de epidemias y pérdida humana

El programa de erradicacion del Aedes Aegypti en Cuba, es un ejemplo internacional,
por el impacto cientifico, econémico y social de los resultados alcanzados

2. Patentesy registros:

El resultado de esta investigacion es producto de la investigaciones realizadas entre el
ano 2004-2007; relacionadas con la vigilancia pupal Aedes Aegypti; la cual posibilit6 al
Instituto “Pedro Kouri”, realizar el uso de la cuantificacion de este estudio del mosquito
presente en los depdsitos y el mas cercano al adulto (fase que transmite); para lograr el
Indicador Emergencia de adultos hembras; y tomar medidas de control adulticida.

3. Premios y otras formas de reconocimiento del resultado:

Premios nacionales Reconocimientos (1); publicaciones nacionales (2); publicaciones
internacionales (2); participacion en eventos nacionales (3); participacion en eventos
internacionales (1)
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Enfoque de Ecosalud. Un paso adelante en la prevencion del
dengue.
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Se trata de una enfermedad frecuente, transmitida por arbovirus, que cobra cada vez mayor
relevancia en varias regiones del mundo, incluida Cuba. Nuestro pais ha sufrido varias
epidemias, cuyo costo econdémico y humano ha sido y es de gran envergadura. El objetivo del
trabajo es el disefio e implementacion de un sistema de vigilancia para la prevencion de
epidemias, en el Municipio del Cotorro y la Ciudad de La Habana, asi como aplicar un método
de participacion comunitaria, basados en los pilares de un enfoque de Ecosalud.

Fue un proceso de investigacion-accion participativo, en el area de salud “Efrain Mayor” del
municipio Cotorro, realizado entre marzo de 2003 y septiembre de 2005. Se integraron los
subsistemas de vigilancia entomolégica y clinico-epidemioldgica, con el nuevo componente
ambiental. La participacién comunitaria fue uno de los elementos tomados en cuenta. Se
formaron 17 grupos vecinales que dinamizaron la participacion de las comunidades. Se cred un
software para automatizar e integrar la informacion. Se utilizé el sistema de informacion
geografica (SIG) para darle salida a mapas tematicos. Se reporté una nueva especie de copépodo
ciclépodo para Cuba, que demostré ser un eficiente depredador de varias especies de mosquitos.

Gracias a estos resultados se puede contar, por primera vez en Cuba, con un sistema de
vigilancia integrado para el Dengue, donde ademas del Sistema de Vigilancia Integral para
Dengue (SVID) ya existente, ahora se incluye la vigilancia ambiental como uno de los aportes
principales de esta investigacion. Se integran las informaciones de la vigilancia de la comunidad
de los sectores involucrados y las del SVID. Este enfoque de Ecosalud se aplicé con éxito en el
municipio Cotorro y se replico en tres Consejos Populares de Centro Habana, en todos los casos
con similares resultados.

El personal participante se prepar6é de manera que su nivel de instruccion e informacion
posibilitara la confiabilidad de los resultados obtenidos, para su interpretacion y aplicacion
inmediatos. Se cumplieron estrictamente las normas éticas establecidas para tales casos.

Avales: Reconocimientos oficiales del IDRC (International Development Research Centre —
16.10.07), del MINSAP (24.9.07), entre otros.

Publicaciones: Hi Journal of Vector Ecology 2005:31(1), 193-195 y tres cubanas.

Se trata de un extraordinario esfuerzo cientifico que demuestra la pertinencia de una idea
cientifica necesaria para los pacientes cubanos y hasta donde la medicina cubana extiende sus
beneficios. Se evidencia el alto nivel del colectivo y se logra una muy valiosa integracion del
personal de varias instituciones de salud y de la comunidad organizada en grupos de
investigacion. El trabajo es un notable paso de avance en la prevencion del Dengue.
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El anticuerpo 7A7: una herramienta para la evaluacion pre-
clinica de terapias antimetastasicas especificas por el
Receptor del Factor de Crecimiento Epidérmico

Ent. Ejec. Principal: Centro de Inmunologia Molecular

Autoria principal: Greta Garrido Hidalgo

Coautores: Belinda Sanchez Ramirez, Rolando Pérez Rodriguez y Luis E. Fernandez
Molina

Colaboradores: Hilda Maria Rodriguez, Daniel F. Alonso, Pablo Lorenzano, Irene
Beausoleil, Ailem Rabasa y Armando L6pez

La terapia anti-receptor del Factor de Crecimiento Epidérmico (FCE), utilizada en
Oncologia, tiene accion contra las metastasis. Sin embargo, los mecanismos asociados a
este efecto anti-metastasico no han sido totalmente dilucidados, ya que las evidencias
son de la clinica, en sistemas tumor-huésped homdlogos, o en ratones atimicos
transplantados con tumores humanos, donde no se puede analizar la participacion del
sistema inmune del huésped en este efecto.

La obtencion del anticuerpo 7A7, dirigido contra el dominio extracelular del receptor
del FCE murino permite el estudio del mecanismo del efecto anti-metastasico de la
terapia anti-FCER en ratones inmunocompetentes y el papel del sistema inmune
adquirido en esta accion. En el trabajo se caracteriza dicho anticuerpo, se demuestra su
efecto anti-metastésico en un modelo murino de metéstasis pulmonares; que en dicho
efecto interviene la inhibicién de la proliferacion celular, induccion de apoptosis, la
inhibicion de mecanismos de sefializacion del FCE R como su fosforilacion y la MAP
quinasa, fosfatidil inositol 2 quinasa y STAT 3.

Se demuestra que en el efecto anti-metastasico interviene la induccién de citotoxicidad
dependiente de complemento, la citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos y que
ésta es debida a la participacion de células T CD4+ y CD8+, siendo menos relevante el
papel de las células NK. Los estudios experimentales con el anticuerpo 7A7 contribuyen
a la optimizacién del uso del h-R3 (anticuerpo humanizado contra el FCE R humano
aprobado en Cuba y otros paises para el tratamiento de tumores de cabeza y cuello y
evaluado en otras localizaciones como gliomas, mama, prostata y pulmon).

Los resultados de este trabajo han sido presentados en numerosos eventos cientificos
nacionales e internacionales y publicados en 3 articulos en revistas de impacto. Ademas
hay una patente presentada en Cuba y en PCT, donde el anticuerpo 7A7 se utiliza como
ejemplo para una reclamacion que permitira que el h-R3 tenga ventajas de aplicacion
con relacién a otros anticuerpos anti-FCE R en el mercado.
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La variante N-glicolilada del gangliésido GM3 en la biologia
de los tumores: un blanco atractivo para la inmunoterapia del
cancer.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Inmunologia Molecular
Otras entidades participantes:

Autoria principal: Joel de Le6n Delgado

Coautores: Audry Fernandez Gomez, Cirse Mesa Pardillo, Marilyn Clavell Pérez y Luis
E. Ferndndez Molina

Colaboradores: Mayrel Labrada, Yanin Benelagua, Armando Lopez y Yoandy Alonso

El trabajo estd relacionado con la interaccién entre el tumor y su hospedero,
especificamente el sistema inmune, aspecto este de gran actualidad debido a la
importancia que en el terreno de la terapia anti-cancer tienen tanto los anticuerpos
recombinantes infundidos (inmunoterapia pasiva), como los procedimientos de
vacunacion terapéutica (inmunoterapia activa).

El trabajo focaliza en el gangliésido GM3, un conocido antigeno asociado a varios
tumores humanos descrito originalmente por la institucion a que pertenece el autor.
Tomando esta molécula como centro, el trabajo ofrece una visiébn mas amplia de la
misma no s6lo como antigeno que nos permita dirigir la terapia antitumoral con una
mayor especificidad hacia las células cancerosas, sino también como una molécula que
puede modular las respuestas inmunes anti-tumorales e influir en la propia progresion y
desarrollo de los tumores y en la eventual resistencia de estos a la respuesta inmune del
hospedero.

La novedad principal de la investigacion esta en sustentar experimentalmente la
relevancia de la variante N-glicolilada del gangliésido GM3 como factor
inmunosupresor de una respuesta anti-tumoral efectiva. Algo en este sentido habia sido
descrito para su pariente cercano, el gangliésido N-acetilado, pero permanecia
indocumentado para la variante glicolilada. Estas propiedades le confieren a este
gangliosido un rol potencialmente relevante en el fenémeno de la progresion tumoral.

Los resultados obtenidos son un sélido sustento cientifico para que el gangliésido GM3
N-glicolilado siga siendo un blanco de interés en las terapias antitumorales activas y
pasivas que ya desarrolla el Centro de Inmunologia Molecular. Los datos son también
muy relevantes para organizar la estrategia de los tratamientos con anticuerpos. Si el
gangliésido GM3 N-glicolilado es mas que un simple antigeno asociado a tumor, y
juega un papel tan activo en deprimir la posible respuesta inmune activa del hospedero
contra el tumor, entonces los anticuerpos anti-NGcGM3 pueden servir no sélo para
“dirigir” cargas anti-tumorales, sino funcionar como tratamiento de soporte a la
vacunacion, e incluso ser empleados eventualmente como mono-immunoterapia.

El trabajo presentado se basa en tres publicaciones internacionales en revistas de
impacto.
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Modelacién Matematica de las implicaciones de la tolerancia
dominante en la biologia tumoral y la respuesta a terapias
combinadas

Ent. Ejec. Principal: Centro de Inmunologia Molecular

Autoria principal: Kalet Leon Monzén, Karina Garcia Rodriguez y Agustin Lage Davila

El trabajo aunque es una aplicacion tedrica de la Modelacion Matematica a la
interpretacion del comportamiento de los tumores malignos ante el efecto de la terapias
antitumorales combinadas, aplicando simultaneamente o en series temporales, la
inmunoterapia, la cirugia, los anticuerpos monoclonales, y los citostaticos y es capaz de
predecir esquemas de mayor probabilidad de éxitos los cuales estan siendo empleados
en la practica para su evaluacion en el CIM.

La novedad de este trabajo radica en que el Modelo Matematico desarrollado es el
primero reportado en la literatura para estudiar el papel de las células T reguladoras en
el crecimiento de tumores malignos y su interferencia en la respuesta a terapias
antitumorales y en que este modelo predice como ciertas propiedades dinamicas de un
tumor determinan que espontaneamente (en ausencia de terapias) este induzca o no la
expansion de poblaciones de células T reguladoras, brindando asi una explicacion
novedosa a observaciones experimentales existentes en la literatura y permitiendo
disefiar y realizar experimentos concretos para distinguir estas clases de tumores en
modelos animales. También el modelo mediante la respuesta que sugiere ante
diferentes terapias predice o propone varias estrategias también novedosas para tratar
diferencialmente aquellos tumores que expanden o no las células T reguladoras,
evidenciando ventajas potenciales de diversos tratamientos combinados con respecto a
las mono-terapias correspondientes. Particularmente novedosas y yo diria que contrarias
a la mayoria de las normas de intuicion ,son las propuestas de utilizar tratamientos de
eliminaciéon de células T (eliminando tanto poblaciones efectoras como reguladoras)
previos a la cirugia en tumores que potencian la actividad de las células T reguladoras,
asi como la de aplicar tratamientos de vacunacién previos o casi simultaneos a la cirugia
en tumores que crecen sin expandir/potenciar las actividad de células T reguladoras.

El trabajo presentado cuenta con el AVAL de que los principales RESULTADOS
presentados han sido publicados en revistas de reconocido prestigio, serio arbitraje y
tienen un buen impacto.

61



STASSIS-sistema de planeamiento quirdrgico para
neurocirugia estereotactica.

Ent. Ejec. Principal: Centro Internacional de restauracion Neuroldgica
Otras entidades participantes:

Autoria principal: Maylén Carballo Barreda

Coautores: Rafael Rodriguez Rojas, Gerardo Lépez Flores, Raul Macias Gonzalez, Abel
Torres Montoya, Lazaro Alvarez Gonzalez, Eritk Guerra Figueredo, Juan Miguel
Morales Oliva, Juan Teijeiro Amador e lvan Garcia Maeso.

Novedoso método de procesamiento de imagenes para la planeacion de diferentes tipos
de intervenciones neuroquirargicas, cumpliendo el rigor cientifico y la metodologia
establecida. Las certificaciones de aportes cientificos avalan la novedad del trabajo.

Impactos cientificos, econémicos y sociales:

a) Ha permitido introducir la técnica de estereotactica en 10 instituciones de 6
provincias del pais, donde han sido beneficiados mas de 1100 pacientes intervenidos
neuroquirurgicamente. Esto demuestra la generalizacion del sistema con resultados
favorables.

b) Con la aplicacion de este sistema se ha continuado avanzando en la neurocirugia
funcional del Parkinson, ademas de introducir esta y otras técnicas en otras provincias.
C) Este sistema aporta una mejor representacion espacial de la anatomia,
incorporando imagenes tridimensionales de alta resolucion.

d) Incorpora un atlas de estructuras profundas de gran utilidad para la planificacion
quirdrgica del neurocirujano.

e) Realiza célculos de dosis para implantes de is6topos radioactivos cerebrales.

f) Ofrece seguridad, eficiencia y facil uso, ademéas que el arco que sirve de

complementacion de este software se fabrica en nuestro pais.

) El uso del sistema ha reportado recaudacién de divisas por concepto de venta a
otros paises y por oferta de servicios neuroquirirgicos a pacientes extranjeros, ademas
del ahorro de miles de USD que se invertirian en la compra de sistemas similares,
incluso con menores prestaciones en el exterior.

h) Su impacto social esta dado por una disminucion de los riesgos quirurgicos
para los pacientes, disminucion de loscostos por concepto de uso de
medicamentos, reduccion de la estadia hospitalaria y la re-incorporacion temprana a la
vida laboral de los pacientes.
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Estrategia para la evaluacion neurofuncional prequirurgica
de pacientes con epilepsia del 16bulo temporal.

Ent. Ejec. Principal: Centro Internacional de restauracion Neuroldgica
Otras entidades participantes:

Autoria principal: Lilia Morales Chacon

Coautores: Carlos Sanchez Catases, Lourdes Lorigados, Juan E. Bender, Maria E.
Garcia, Ivan Garcia y Barbara Estupifian

Colaboradores: Otto Trapaga, Margarita Baez, Abel Sanchez, Digna Pérez, Miriam
Guerra, Marilyn Zaldivar, lvette Cabrera, A. Aguilay A. Gomez

Las selecciones de pacientes con epilepsia refractaria a medicamentos para ser
sometidos a cirugia asi como la determinacion de la zona epileptogénica a extirpar,
resulta un proceso complejo acerca del que no existe consenso completo en la literatura
internacional. Adicionalmente a la clinica resulta imprescindible realizar el video-EEG
durante periodos prolongados, asi como la integracion de informacion de
neuroimagenes estructurales y funcionales.

En este trabajo se estudian 72 pacientes con epilepsia temporal farmaco-resistente (para
un total de 1679 crisis). Se demuestra que la informacidn estructural de resonancia
magnética debe ser complementada con la evaluacion cuali- y cuantitativa del video-
EEG, ademas de la localizacion de déficits locales comparando el SPECT ictal e
interictal, asi como la lateralizacion de alteraciones de metabolitos medidos con la
espectroscopia de resonancia magnética.

En esta propuesta se reporta un total de 44 publicaciones del grupo de investigacion,
aunque treinta y cuatro de ellas no se relacionan directamente con la propuesta a
premio.

Publicaciones medulares son 1 en una revista de alto impacto en este campo (Clinical
Neurophysiology), 3 en la Revista de Neurologia Espafiola y 6 en la Revista de
Neurociencias Mexicanas. Debe sefialarse que, a pesar de que estas ultimas dos revistas
son indizadas tienen muy bajo factor de impacto. Asimismo, el material presentado
contiene una mezcla de resultados esenciales y reportes colaterales que dificultan su
comprension.

Este trabajo introduce a nuestro pais a la altura de las normas internacionales, un
protocolo estandarizado para la evaluacion de pacientes candidatos a la cirugia de la
epilepsia, asi como una propuesta metodoldgica del uso de la informacién del Video-
EEG y las neuroimagenes estructurales y funcionales.

63



Nuevo mecanismo de regulacion de la actividad
antioxidante/pro-oxidante de la mangiferina en mitocondrias.
Papel de su interaccion con hierro sobre la transicion de
permeabilidad mitocondrial.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Quimica Farmaceutica!

Otras entidades participantes: Facultad de Ciencias Farmacéuticas de Ribeirao Preto-
Btasil?, Universidad de campinas-Brasil®

Autoria principal: Gilberto L. Pardeo Andreut
Coautores: René Delgado Hernandezt, Carlos Curti2 y Anibal E. Vercesi®

Colaboradores: Daniel J. Dorta, Zeki Naal, Jess A. Velho, Renata A. Cavalheiro y
Natalia M. Inada

La industria farmacéutica mundial dedica en estos momentos grandes recursos a la
exploracién de la biodiversidad en busca de nuevos compuestos bioactivos. El trabajo
que se analiza, relativo a los efectos y mecanismos de accién de polifenoles catecolicos
derivados de productos naturales, se inserta en este contexto, por lo que posee innegable
actualidad.

La molécula objeto del estudio, la mangiferina, es un flavonoide extraido de la corteza
de 17 especies diferentes de mango y caracterizado desde hace ya muchos afios sobre la
base de sus propiedades anti-oxidantes, por lo que se ha propuesto su empleo en
enfermedades neurodegenerativas, inflamatorias y la hipertension. La mangiferina es el
componente mayoritario del VIMANG, producto obtenido por el CQF a partir del
mango (Mangifer indica L.) y que se evalla en la actualidad respecto a su espectro de
aplicaciones como suplemento nutricional y/o para el tratamiento de diferentes
enfermedades.

La novedad del trabajo que se propone estd enmarcada en el estudio bioguimico de los
mecanismos por los cuales la mangiferina puede actuar como regulador del
comportamiento pro-oxidante/anti-oxidante en la mitocondria. El estudio que ejecutan
los autores esta muy bien disefiado, y demuestra que la mangiferina afecto la funcién
mitocondrial sélo bajo condiciones de estrés oxidativo, y que la misma previene el dafio
oxidativo debido a su capacidad de interactuar con hierro, mas que por sus propiedades
de secuestrar radicales, lo que puede aumentar su capacidad citoprotectora y es un
hallazgo muy novedoso. En este contexto, los autores hacen evidentes aportes al
conocimiento de los posibles mecanismos farmacologicos de los polifenoles naturales
representados por la mangiferina y de extractos que la contengan. Nueve publicaciones
internacionales de los autores avalan la novedad cientifica de sus resultados
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Introduccion en Cuba del autotrasplante de células madre
hematopoyéticas adultas en pacientes con arteriosclerosis
obliterante de los miembros inferiores.

Ent. Ejec. Principal: Instituto de Hematologia e Inmunologia

Autoria principal: Porfirio Hernandez Ramirez

Coautores: Heriberto Artaza Sanz, Lazaro cortina Rosales, Antonio JesUs Diaz Diaz,
Francisco Diaz, Elvira Dorticos Balca, Carlos Hernandez Padron, Rosa Maria Lam
Diaz, Liset Leon, Consuelo Macias Abraham, Alberto Martinez, Natalia Pol Marro y
Lazaro del Valle Pérez.

Colaboradores: José M. Ballester, Angela Blanco, Pedro Goicochea, Dinorah Gonzalez,
Vianed Marsan Miriam Sanchez y Berta B. Socarras.

La utilizacion de células madres obtenidas de la médula 6sea o de sangre periférica
constituye un procedimiento de gran actualidad cientifica aplicado como medicina
regenerativa en la enfermedad oclusiva arterial. Este procedimiento ha demostrado una
evidente mejoria de la circulacion arterial de los miembros inferiores mediante la
regeneracion de células endoteliales y citoquinas. EI 67% de los pacientes tratados en
este ensayo clinico tuvieron una mejoria notable, incluso se pudo evitar la amputacion
en pacientes que no tenian otra opcién. El procedimiento utilizado para la separacién de
células madres fue sencillo y mucho menos costoso que cuando se utilizan maquinas
separadoras de células. Los resultados de este trabajo tuvieron un notable impacto
cientifico, social y econémico.

Avales: Consejos Cientificos de: Instituto de Hematologia e Inmunologia, Hospital
Nacional Enrique Cabrera, Hospital William Soler, Hospital Abel Santamaria Cuadrado
de Pinar del Rio

Publicaciones: Una Nacional, 2 Internacionales, una de ellas de impacto “Revista
Atheroesclerosis”

Presentacion en Eventos Cientificos: 5 Nacionales y 4 Internacionales (Espafia en dos
congresos 2005 y 2006, Costa Rica-2004, Rio de Janeiro-2007).
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Libro. Muerte encefalica. Un nuevo enfoque. (“brain death. A
reappraisal”).

Ent. Ejec. Principal: Instituto de Neurologia y Neurocirugia

Autoria principal: Francisco Calixto Machado Curbelo

Es un ensayo que a la vez es una revision extensa, actualizada y erudita del concepto de
muerte encefélica, con una valoracién cuidadosa de los problemas activos asociados con
este diagnostico, especialmente los relacionados con la donacién de 6rganos para
transplante, asi como los criterios diagndsticos para determinar la muerte encefélica.

En este ultimo aspecto el autor tiene publicaciones que describen resultados
experimentales con técnicas electrofisiologicas que fueron publicadas a lo largo de las
ultimas décadas. Este libro, que fue publicado por una editorial de prestigio (Springer)
es por tanto el resumen de un largo periodo de reflexion y debate (muchas cartas a
editores de revistas, participacion en congresos, y discusiones documentadas en el
material complementario), unido a un trabajo sistematico experimental en el que se
define la préctica para el diagnostico de muerte cerebral, con publicaciones en revistas
indexadas en el SCI. Un punto polémico es parte de la I6gica con que se introduce un
tema novedoso, el de los “estudios minimos de comunicacion en estadios vegetativos
persistentes”, que esta en estado muy preliminar.

En un ejercicio correcto de andlisis historico, el autor demuestra que el concepto de
muerte cerebral surgi6 independientemente de la practica de transplante de 6rganos. La
segunda no condicioné el surgimiento del primero, que seria cuestionable éticamente.
Pero como otros autores le sefialan al autor de esta propuesta a premio, esto no excluye
que posteriormente la practica lleve a una interaccion entre los dos temas. Sin embargo
estas dos observaciones no invalidan la relevancia del trabajo.

Por la importancia del tema, el volumen de trabajo realizado que resume el libro y el
reconocimiento internacional alcanzado por el autor de este tema, recomendamos que se
le otorgue el premio.
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Contribuciones al desarrollo del ensayo cometa.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones

Otras entidades participantes: Facultad de biologia-Universidad de La Habana?,
CEADEN, CENPALAB, CIB, CIDEM e instituto de Endocrinologia.

Autoria principal: Omar Garcia Lima

Coautores: Tania Mandina Cardoso y Ivonne Romero Aguilera?

Colaboradores: Ana ILSA Lamadrid, Jorge Ernesto Gonzélez, Adriana Diaz, Antonia
Remigio, Yanela Gonzalez, Janet Piloto y Aimee Alvarez.

La aplicacion del ensayo “Cometa” para evaluar exposicion a genotoxicos y estudiar el
dafio y la reparacion del DNA sigue siendo una técnica novedosa a pesar de que el
mismo se encuentra en desarrollo desde hace méas de 20 afios. Entre los aspectos mas
significativos para su perfeccionamiento se encuentra la busqueda de métodos de
tincién y sistemas de estimacion del dafio al DNA mas accesibles a laboratorios con
menos desarrollo, asi como su validacion y automatizacion.

En los resultados de este trabajo se aporta una modificacién al protocolo de tincion de
los cometas que tiene como ventaja que no depende de la utilizacion de la microscopia
de fluorescencia, posibilita una clara identificacion y facilita la aplicacion de sistemas
mas simples y menos costosos de estimacion del dafio al DNA. La sensibilidad y
variabilidad del método de estimacion visual del dafio al DNA fue demostrada mediante
un riguroso estudio de comparacion entre diferentes laboratorios

Esta técnica tuvo su aplicacién practica en la evaluacion del efecto de la contaminacion
interna causada por la exposicion a radiaciones, de un grupo de nifios residentes en
areas afectadas por el accidente de Chernobyl y que recibieron tratamiento en Cuba y
permitié demostrar que no habia dafios al DNA asociados a la incorporacion del
elemento Cesio 137.

El desarrollo de este protocolo de tincion permite la medicion del dafio al DNA en
cometas tefiidos con plata utilizado softwares libres en Internet, liberandolos de
sistemas comerciales mas costosos que se comercializan para estos fines.

La modificacion de la tincion con plata y la adecuacion a la lectura automatizada de los
cometas aporta una nueva modalidad de empleo del ensayo “Cometa”, mas factible de
aplicacion en los centros de investigacion del pais que estudian genotoxicidad y una
herramienta de gran utilidad para la evaluacion del potencial genotdxico de agentes que
estan en contacto con los seres vivos.

Se trata de un excelente trabajo con un riguroso disefio cientifico y resultados validados
y ampliamente demostrados en la practica. Posee numerosos avales que aseguran el
impacto de sus resultados que fueron destacados en el 2006 por la Agencia de Energia
Nuclear y Tecnologias de Avanzadas del CITMA vy tiene asociado tres publicaciones en
revistas internacionales de impacto tales como Fundamental and Molecular Mechanisms
of Mutagenesis y Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis y una tesis de
grado.
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Obtencidn y caracterizacion farmacoldgica de toxinas de
anéemonas con efecto sobre canales de sodio dependientes de
voltaje.

Ent. Ejec. Principal: Centro de Bioproductos Marinos-CEBIMAR

Otras entidades participantes: Instituto de Fisiologia BUAP- México?, Hannover
Medical, School Hannover- Germany?

Autoria principal: Anoland Garateix
Coautores: Emilio Salcedo! y Ludger Standker?

Colaboradores: Adys Palmero, Estrella Cuquerella, Luis Alejadle, Omar Lépez, Héctor
Salazar, Andre Zaharenko, J. C. de feitas, Jan Tytgat, Guillermo Jiménez, Javier Pérez,
Blanca Lopez y Jesus Jiménez.

El medio marino representa una fuente inapreciable e inagotable de aprovisionamiento
de productos bioactivos para la industria farmacéutica y para otras diversas aplicaciones
de utilidad. En particular las toxinas de fuente natural han sido empleadas de forma
reiterada en estudios fisioldgicos de permeabilidad de biomoléculas e iones a través de
las membranas bioldgicas, por ejemplo en el estudio de la conduccion del impulso
nervioso, en la despolarizacién y repolarizacion durante la contraccién muscular y otros
procesos enddgenos de transmision de sefales.

En el presente trabajo se estudian péptidos procedentes de varios tipos de anémonas, en
particular sus efectos sobre canales de sodio que son dependientes del voltaje, los cuales
son caracterizados de forma integral. Esta caracterizacion estructural y funcionl se ha
realizado de forma muy detallada, completa y con gran rigor cientifico.

La contribucidn de estos trabajos es de caracter cientifico fundamental y se refiere a la
estructura y funcién de los canales de sodio y los efectos con posible utilidad
farmacoldgica que se derivan de la interaccion con las toxinas de estas anémonas.
También el estudio de esta interaccion ha contribuido a esclarecer las caracteristicas
estructurales y funcionales del propio canal.

Los aportes sefialados son sin duda significativos en su contexto y han sido obtenidos de
un modo cientificamente riguroso, lo que les ha permitido ganar una amplia difusi “on
internacional en revistas de prestigio con alto indice de impacto, asi como por
presentacidn en eventos internacionales de relieve.

El material presentado es muy completo e incluye las propias publicaciones y los avales
nacionales e internacionales que estos resultados han recibido.
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Santana

Coautores: Belkis Chico?, Roberto Cao Vazquez?, Raffaele Porta3, Prospero Di Pierro3,
Juan J. Torres-Labandeira4, Aymara Valdivial, Conrado Camacho?, Ariel Garcia?,
Yasuhisa Asano5,, Carlos Peniche Covas6, Daniel Garcia7..

Colaboradores: Maria L. Villalonga, Angelo Emilio Damiao, Juan C. Matias, Amalia
Dominguez, Maysa Bafios, Benjamin K. Simpson, Andrénico Neira Carrillo, Gustavo
Cabrera, Loredana Mariniello, Paolo Masi, Shinjiro Tachibana, Hiroaki Shinohara,
Akira Fuhii.

La propuesta presentada consiste de un conjunto de resultados en la sintesis de nuevos
derivados de polisacaridos, que demuestran el saber hacer de este grupo de
investigadores de la Universidad de Matanzas.

A partir del dominio de la quimica de los carbohidratos y de las técnicas de
inmovilizacion enzimatica, aplican los procedimientos a:

- la obtencién de nuevas matrices de liberacion controlada a base de complejos de
ciclodextrinas con polisacaridos, que mejoran la farmaco-cinética del principio
activo;

- peliculas biodegradables a base de complejos proteinas-quitosana, con mejores
propiedades para la transferencia de gases, de utilidad para diversas aplicaciones
sobre todo en la industria alimenticia;

- la construccion de biosensores enzimaticos para la deteccién de peréxido de
hidrogeno y de fenilalanina de elevada sensibilidad en la deteccion, utiles para el
diagndstico de enfermedades y

- complejos de polielectrolitos, mediante la inmovilizacién de neoglicoenzimas
para diversos usos industriales.

Las pruebas de concepto en cada uno de los 4 grupos de resultados se demuestran de
forma convincente y estan avaladas por 12 publicaciones cientificas en revistas con
factores de impacto alto y medio, entre los afios 2006 y 2007, ademas de la Solicitud de
una Patente ante la Oficina Cubana de la Propiedad Industrial del afio 2005. Los nuevos
materiales que se presentan en la propuesta constituyen una novedad cientifica,
susceptibles de aplicaciones futuras en la terapeutica, la industria de alimentos, el
diagnostico de enfermedades y el desarrollo de nuevas técnicas analiticas. Los trabajos
han sido realizados con un elevado rigor cientifico y de forma impecable desde el punto
de vista metodoldgico.
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