IMPACTO EN LA ACTIVIDAD DE INVESTIGACION + DESARROLLO

Los resultados de los proyectos que se implementaron en este periodo en la
industria, reportaron los impactos principales siguientes:
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Aumento de la eficiencia y la produccion de niquel y cobalto en las plantas de
niquel.

Incremento de la eficiencia econémica y produccién de oro y plata.

Creacion de nuevos productos con valor afladido para la exportacion y
consumo Nacional.

Elevacion del nivel tecnoldgico, la calidad y el status medio ambiental de la
Industria Minera.

Investigacion y Desarrollo de nuevas tecnologias innovadoras para el
procesamiento de minerales de niquel, cobre y oro introducidas en los
Proyectos y Estudio de Factibilidad de las Empresas Mixtas y Asociaciones
Econdmicas Internacionales.

Elevacion de los conocimientos tecnolégicos, medio ambientales y de la
calidad en la industria minera.

Elevacion del nivel de competitividad de las Empresas Mineras.

Formacion y elevacion del nivel cientifico de los Recursos Humanos mediante
cursos, entrenamientos, participacion en Congresos, Eventos, Talleres y
cursos dirigidos.

Elevacion del nivel cientifico y del prestigio del Centro a nivel nacional e
internacional.

@ Contribucién a la actividad cientifica en el campo de las Ciencias Técnicas en la
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Rama Minera.

Fortalecimiento y consolidacion de la propiedad Intelectual, con la busqueda
de novedad y con la solicitud de patentes y el inicio de la implantacion de un
sistema de gestion de la calidad en nuestro centro.

Una gestion de conocimiento e investigacion de tecnologia mas fuerte con
resultados medibles.

Preparacion y edicion de un Boletin Cientifico mensual divulgado en el pais y
en el extranjero, con mas de mil técnicos interesado y publicado en Internet en
Brasil.

Publicacion de la Memoria del Centro desde el afio 2000.



5.1. Aporte Cientifico

Periodo: 1999-2004

Nuevas tecnologias, know how, secreto industrial y otras formas de proteccion de los
conocimientos patrimonio del Centro para la explotacibn y procesamiento de
minerales de niquel, cobalto, oro, plata, cobre, zinc y plomo, minerales industriales,
entre otros.

Desarrollo de nuevos procedimientos de caracterizacion de minerales, analisis
quimico y otras técnicas, generalizadas a laboratorios y plantas en produccién.

Las tecnologias se han implementado en nuevos proyectos industriales, plantas en
operacion y Programas de investigacion propios y contratados para terceros, bajo
acuerdo de no divulgacion.

Publicaciones
ANO 1999

1. Alvarez, A., Rodriguez, José E, Nieto, L. Control quimico del producto final de las plantas
de oro cubanas por ICP-AES. Revista Tecnoldgica del MINBAS. Presentado para publicar.
1999.

2. Hechavarria, L., Cilano, G., Alvarez, A., Rodriguez, José E, Alvarez, L. Control quimico
del producto final de las plantas de oro cubanas por ICP-AES. Revista Tecnolégica del
MINBAS. Presentado para publicar. 1999.

3. Hernandez. , A. N., Gonzélez, C. Perspectivas de la produccién de composites en
Cuba preparados con materias primas nacionales. Ciencia y Tecnologia de los
materiales. Espafia; Monografia. Refractarios Monoliticos. Edit. Carmen Baudin. SECV.
Espafia; Pag. 181-189,1999.

4. Mafull, Carlos A.. Adonis, R. Valdez. ,T. Impregnacion de carbén activado para la
eliminacion de lodo radiactivo de soluciones residuales bioldgicas (1999). Residuales y
nuevos materiales. CIPIMM, FINLAY; Cuba.

5. Mafull, Carlos A., Ferndndez, A. y otros. Estudio sobre la aplicacion de carbon activado en
el tratamiento de residuales radiactivos de yodo 125. Medio Ambiente y sélidos porosos.
Proceedings Evento Internacional CLACSA 1999; CUBA.

6. Montejo, E. Percolacion acida de minerales con altos contenidos de finos, por adicién de
material inerte.. Registro de Patente 1999.Cuba. Publicada en Chile

7. Montejo, E Percolacion acida de minerales con altos contenidos de finos, mediante
aditivos.. Registro de Patente 1999.Cuba. Publicada en Chile



8. Montejo, E. Percolacion de minerales con alto contenido de finos por la accion
combinada del empleo de aditivos y material inerte. No. Solicitud Patente 47/99.
Publicada en Chile

9. Montejo, E.. Pruebas en planta piloto de una muestra del yacimiento de cianita de “Las
Nuevas”. Memorias del evento METANICA 99. ISSN: 16076281 Cuba.

10. Montejo, E.. Estudio preliminar de una muestras de esquistos cristalinos (roca madre) del
yacimiento de cianita “Las Nuevas”. Memorias del evento METANICA 99. ISSN: 16076281
Cuba.

11. Montejo, E., Bozan, M., Cuervo, G. y otros. Estudio preliminar de la precolacién con
aditivos de una muestra del yacimiento Hierro Mantua; 1999. ISSN: 16076281 CIPIMM.

12. Navarrete, C. Aumento de la productividad del establecimiento “ La Plata”.
Metanica’99; ISSN: 16076281 Palacio de las Convenciones Habana Cuba.



ANO 2000

1. Alfonso, E. Figueredo, M., Vera, A., Pacheco, P., Curiel, R., Oropesa, E., Marcelino del
Rio. Caracterizacion y propuesta de mitigacion de los vertimientos de la fébrica
“Sulfometales”. Medio Ambiente. Memorias del Congreso de la Organizacién
Latinoamericano de Mineria (OLAMI), Santiago de Chile-mayo-2000.

2. Alfonso, E. Figueredo, M., Vera, A., Pacheco, P., Curiel, R., Oropesa, E., Marcelino del
Rio. Ejemplo de tratamiento y aprovechamiento de residuales en Planta procesadora de
minerales. Medio Ambiente. Memorias del Congreso de la Organizacién Latinoamericano de
Mineria (OLAMI), Santiago de Chile-mayo-2000.

3. Aja, R. Obtencion de carbdn activado a partir de especies maderables (Casuarina).
Encuentro Nacional de DendroEnergia, FAO, 2000.

4. Alvarez, L., Bozan, M., Rodriguez. Joelis. Elaboracion de una Muestra de Referencia de
Zeolita. Mencion a nivel Provincial en XllI Forum de Ciencia y Técnica); 2000. Libro
Resumenes del XllI Seminario Cientifico del CNIC.

5. Alvarez, A; Nieto, L.; Rodriguez, J.E. Determinacion de Au, Ag, As, Cu, Fe, Pb, Sby Zn
en licores cianurados de la recuperacion de oro. Memorias Xlll Seminario Cientifico del
CINC, 2000.

6. Bobes, L.. Estudio de la utilizacion del tratamiento magnético de sistemas acuosos
para la intensificacion de procesos fisico-quimicos. CIPIMM; Metanica 2000.1SSN-
16076281.Soporte Magnético.

7. Bugallo, F.; Rodriguez, T.; Velazquez, M.; Villavicencio, B. Tratamiento de residuales
albafiales, mediante el empleo de zeolitas naturales y/o modificadas.; Quimica; Cuba.
Memorias.

8. Bugallo, F.; Alfonso, E.; Velazquez, M. Rodriguez. T.. Adsorbente zeolitico para la
remocion de iones de metales pesado. 2000. Quimica. Cuba Univ. Hab. VI Conferencia
Zeolita, Soporte Magnético

9. Cilano, G; Alvarez, L; Alvarez, A. Estandarizacion de métodos para la caracterizacion de
zeolitas. Memorias Xl Seminario Cientifico del CNIC, 2000.

10. Camporredondo, C. Obtencion de carbdn activado a partir de especies maderables
(Casuarina).; Encuentro Nacional de Dendro Energia, FAO, 2000.

11. Fernandez A., Castillo, Casto R. Obtencion y aplicacion de carbon activado para la
purificacion de productos bioldgicos. Evento Internacional. 2000 Tecnomat
ISSN:16076281

12. Delgado, B., Velazquez, M.; Gonzalez. , C., Purificacion del aire por un sistema VSA.
2000; Quimica. Cuba. Memorias.



13. Delgado, B., Veldzquez, M.; Gonzélez., C., Establecimiento de un método de separacion
de oxigeno nitrdgeno por un sistema VSA. Quimica. Cuba. Memorias CINAREM 2000. ISBN
959-16-0.158-1.

14. Gonzalez, C. Separacion de gases mediante adsorcion selectiva en sélidos porosos
inorganicos. TECNOMAT 2000, ISSN 1607-6281 lera. Salida.

15. Garcia, I., Castillo R Obtencién de carbon activado a partir de especies maderables
(Casuarina). Encuentro Nacional de Dendro Energia, FAO, 2000.

16. Hernandez. , A. N., Navarrete, C. Bobes, L. Precursores de magnesio para la produccion
de espinela y cordierita.; Ciencia y Tecnologia de los materiales.. Memorias de TECNOMAT
2000, METANICA 2000. Cuba. ISSN:16076281. Primera salida La Habana.

17. Hernandez, A. N., Navarrete, C Pacheco, P. Precursores nacionales de magnesio,
aluminio y silicio para la sintesis de espinela y cordierita. Ciencia y Tecnologia de los
materiales. Memorias de TECNOMAT2000, METANICA 2000. Cuba. ISSN:16076281.
Primera salida La Habana.

18. Nieto L; Alvarez A.; de mello, O; CatasUs, M. Determinacion de impurezas en cristales
semiconductores de Cd-Zn-Te crecidos en fase vapor. Memorias IlI Workshop on
Optoelectric Materials and their Applications, Oaxacan Mexico, 2000

19. Montejo, E., Cabrera |. y otros Estudio de una muestra de Skarn granatifero del
yacimiento “La Yuca” para abrasivo. CINAREM 2000.

20. Rodriguez, J.E.; Alvarez, A.; Nieto, L. Determinacion de elementos de interés en
minerales niqueliferos por ICP-OES. Memorias XIII Seminario Cientifico del CINC, 2000

21. Nieto, L., Alvarez, A., Bozan, M. y otros. Influencia de los efectos de matriz en la
determinacion de elementos de interés en cristales semiconductores de Cd-, Zn, Te por ICP-
AES. 2000; MEMORIAS del XIIl Seminario Cientifico del CINC.

22. Rodriguez, T., Velazquez, M., Bugallo, F. Zeolitas naturales, perspectivas de aplicacién
en reciclaje y otros usos. Quimica. Cuba. Memorias. Tecnomat ISSN 1607-6281, 2000.

23. Rodriguez, T., M., Bugallo, Villavicencio,. B. Desarrollo de los coagulantes CLARIFLOC.
Quimica.. Cuba. Memorias. Xlll Seminario Cientifico del CINC. CENIC.

24. Veldsquez, M., Gonzélez, C., Delgado, B. Establecimiento de un método de separacion
de oxigeno nitr6geno por un sistema VSA. 2000; Quimica. Cuba. Tecnomat 2000, ISSN:
16076281 Primera Salida.

25. Velasquez, M.. Gonzalez, C., Delgado, B.. Purificacién del aire por un sistema PSA- VSA.
2000. Quimica. Cuba. Memorias CENIC, 2000.



ANO 2001

1. Aja, R., Fdez, A., Castillo, C. R.; Garcia, Hl., Glez, HI. De la Paz, T. Calzada L. Estudio
para la obtencion de carb6on activado a partir de carbon mineral antracita. Libro de memorias
de la 6ta Convencion METANICA'2001 ISSN:16076281 Segunda Salida. C. de la Habana
Palacio de las Convenciones.

2. Bobes, L.., Anaya, M., Hernandez A. N., Valdés, A., Bugallo,. F..Nuevos productos
de magnesio: Oxido Mg activo y dispersiones de Mg(OH),. Ciencia y Tecnologia de los
materiales. Memorias de TECNOMAT vy de la Convencion METANICA 2001. Cuba.
ISSN:16076281. Segunda salida. La Habana, 2001.

3. Castellanos, J.; Alvarez, A. Bobes L., Montejo E., Acevedo E. Proyecto de Ni de San
Felipe de lixiviaciobn acida a presion Libro de memorias de la 6ta Convencion
METANICA'2001 ISSN:16076281 Segunda salida. C. de la Habana Palacio de las
Convenciones

4. Castellanos J, Herndndez A.N., Picayo A.. La importancia del valor afiadido a los
productos de los minerales industriales; Taller TECNOMAT 6ta Convencién METANICA’'2001;
Palacio de las Convenciones Habana-Cuba. ISSN:16076281 Segunda salida

5. Cabrera, I. ;. Rodriguez, J; Alonso, J.A.;Martin B. Acerca del primer hallazgo del mineral
Ernieniquelita en Cuba. Libro de memorias de la 6ta Convencion METANICA'2001
ISSN:16076281 Segunda salida C .de la Habana Palacio de las Convenciones

6. Camporredondo. ,C. Estudio de Antracita como materia prima alternativa en la produccion
de carbdén activado. TECNOMAT 01. ISSN:16076281 Segunda salida

7. Camporredondo, C., Delgado, B. Desarrollo de métodos de caracterizaciéon de la
estructura porosa y la permeabilidad, microfiltros ceramicos.; TECNOMAT 01.
ISSN:16076281

8. Caustillo, Casto R. Aja, R., Fernandez, A. y otros. Disefio y puesta en marcha de una
planta industrial para la produccién de carbon activado en Cuba- Medio Ambiente y
solidos porosos. Evento internacional Tecnomat 2001.1SSN1607-6271. 2da. Salida. Cuba.
Internet

9. Castillo, Casto R., Fernandez A. Estudio de materias primas alternativas. Antracita..
Evento Internacional TECNOMAT 2001. ISSN1607-6281 2da. Salida.

10. Castillo, Casto R.. Obtencidn y aplicacion de carbdn activado para la purificacion de
productos bioldgicos. Evento Internacional.

11. Castillo, Casto R.. Obtencidn de carbdn activado a partir de la casuarina.; Evento
Internacional TECNOMAT 2001. ISSN:16076281 Segunda salida



12. Gonzalez, Carlos R.. Jacas, A, Delgado, B. Sintesis y caracterizacibn de membranas
inorganicas de microfiltracién sobre soportes cerdmicos de alta alimina. Cuba. Proceedings
TECNOMAT 2001 (Edicién en CD), Ciudad Habana, 2001. ISSN:16076281 Segunda salida.



13. Garcia,. I; Castillo, C.R. ; Fdez, A. Aja, R., Calzada, L. De la Paz, T. Disefo, construccién
y puesta en marcha de una planta para la produccion de carbon activado. Libro de
memorias de la 6ta Convencién METANICA'2001 ISSN:16076281 Segunda salida C .de la
Habana Palacio de las Convenciones.

14. Hernandez, M., Lépez, M.. Estudio en columna Heap Leaching del mineral del Depdsito
“Oro Descanso”. Cuba. ISBN 959-16-0158-1. 2001.

15. Hernandez., A. N., Rodriguez. J., Valdés, A., Duménigo, M. Hidalgo, M. Alfonso,. R.
Sintesis de espinela por sol-gel.; Ciencia y Tecnologia de los materiales; Memorias de
TECNOMAT2001. METANICA 2001. Cuba. ISSN:16076281. Segunda salida . La Habana
2001.

16. Hernandez., A.N., Navarrete, C Pacheco, P., Rodriguez. J., Oropesa, E. Precursores de
Silicio. Metanica 2001, 6ta. Convencién y Feria Internacionales de las Industrias Metallrgica,
Mecénica, Electronica y del Reciclaje. V taller de Tecnologias y materiales para la Industria
del Sector, Tecnomat 2001, file://D:\Tecnomat\Tecm50.htm , 12 paginas, ISSN-1607-6281.
Internet.

17. Hernandez., A. N. Minerales sintéticos para la industria. Ciencia y Tecnologia de los
materiales; Memorias de TECNOMAT y de la Convencion METANICA 2001.Cuba.
ISSN:16076281. Segunda salida . La Habana, 2001.

18. Mafull, Carlos A., Estudio de la purificacion y secado del C.A en polvo de produccién
nacional Libro de memorias de la 6ta Convencion METANICA'2001 ISSN:16076281
Segunda salida C .de la Habana Palacio de las Convenciones.

19. Mafull, Carlos A.,. Adonis, R. Valdez., T Impregnacion de carbén activado para la
eliminacion de lodo radiactivo de soluciones residuales bioldgicas (2001).; Residuales y
nuevos materiales. CIPIMM, FINLAY. Espafia.

20. Montejo, E., I. Alvarez y otros. Estudio de los presecados de natrificacion in situ de la
Bentonita del tipo | del Yac. Managua (Lab.). METANICA 2001 ISSN:16076281 Segunda
salida

21. Nieto, L., Alvarez, A., Bozan, M., Rodriguez, José B. Determinacion de impurezas en
cristales semiconductores por ICP-AES; 2001. Memorias Metanica 2001 ISN-16076281.

22. Nieto, L. ; Alvarez, A.;Rodriguez, J. Determinacion de elementos de interés en refractarios
y sus precursores por ICP-AES. Libro de Memorias de la 6ta Convencion METANICA'2001
ISSN:16076281.

23. Nieto, L. ; Alvarez, A Desarrollo de procedimientos para el analisis de materias primas
para refractarios y refractarios especiales.. Memorias de Metanica 2001 (6ta. Convencion
Internacional De las Ind. Metallrgica, Mecanica y del Reciclaje ISSN:16076281



24. Navarrete, Carlos M., Hernandez, A. N., Pacheco, P., Cuervo, G. o Rodriguez, J.,
Hidalgo, M., Alfonso, R., Oropesa, E.. Sintesis de cordierita por reacciones sélido-sélido.
Metanica 2001, 6ta. Convencion y Feria Internacionales de las Industrias Metallrgica,
Mecénica, Electronica y del Reciclaje. V taller de Tecnologias y materiales para la Industria
del Sector, Tecnomat 2001, file://D:\Tecnomat\Tecm58.htm , 8 paginas, ISSN-1607-6281.;
Internet;

25. Navarrete, C., Hernandez A.N., Obtencion de sulfato de aluminio a partir de caolin a
escala de laboratorio; CINAREM’'2001; ISSNi Moa, Cuba.

26. Pacheco, P, A. Nayda Hdez, A, Vera. A. Valdés., E. Oropesa. Sintesis de cordierita por
Sol-Gel a partir de precursores obtenidos de fuentes nacionales. Metanica 2001, 6ta.
Convencion y Feria Internacionales de las Industrias Metallrgica, Mecéanica, Electrénica y del
Reciclaje., V taller de Tecnologias y materiales para la Industria del Sector, Tecnomat 2001,
file://D:\Tecnomat\Tecm57.htm , 5 paginas, ISSN-1607-6281. Internet;

27. Rodriguez, J., Diaz, C., Pdmez, R. Caracterizacion fisico quimica de los sedimentos
del Rio Martin. Revista CENIC, Ciencias Quimicas, Vol. 32 No.3. 2001.

28. Velazquez, M. Rodriguez, T.; Delgado, B..; Sama, A..; Lubian, T. Elaboracién de
productos de alto valor agregado a partir de minerales industriales con fines
ambientalistas,2001; Medioambiente; Metanica 2001. Cuba. Libro de memorias de la 6ta
Convencion METANICA'2001 ISSN:16076281 Segunda Salida, Ciudad de la Habana Palacio
de las Convenciones

29. Velazquez, M Desarrollo de métodos de caracterizacion de la estructura porosa y la
permeabilidad de microfiltros cerdmicos. 2001; Quimica; Cuba. Memorias ISSN:16076281
Segunda Salida

30. Veldzquez, M. Blasa, D., Gonzalez, C. Enriquecimiento de Aire en Oxigeno con
adsorbentes naturales. 2001. Quimica. Cuba. Metanica 2001. ISSN 1607-6281. Segunda
Salida.

ANO 2002

1. Anaya, M.; Pacheco, P.; Diaz, A. Desarrollo de productos asféltico a partir de grahamita
cubana: pasta asféltica impermeabilizante. TECNOMAT 2002, ISSN 1607-6271, C. de la
Habana, Palacio de las Convenciones.

2. Anaya, M.; Diaz, A.; Alvarez, |. Impermeabilizantes asfélticos a partir de asfaltos
naturales. CINAREM 2002. Instituto Superior Minero-Metallrgico de Moa. Cuba. ISBN 959-
16-0158-1.

3. Anaya, M.; Diaz, A.; Alvarez, |. Tecnologia para la eliminacion de la acidez en el azufre.
CINAREM 2002. Instituto Superior Minero-Metallrgico de Moa. Cuba. ISBN 959-16-0158-1.



4. Anaya, M.; Diaz, A.; Valdés, A.; Flores, E. Tecnologia de extraccion de sal por
evaporacion solar: Estudio de los procesos de lavado primario y secundario. Procesamiento
de la salmuera de retorno. CINAREM 2002. Instituto Superior Minero-Metallrgico de Moa.
Cuba. ISBN 959-16-0158-1.

5. Alvarez, L., Cilano, G., Rodriguez, José E, Hechavarria, L.,: Bozan, M.. Elaboracion de
una Muestra de Referencia de Mineral Niquelifero del Yacimiento de San Felipe. Memorias
Evento METANICA 2002, ISSN 1607 6281.

6. Alvarez, L. Elaboracion de una Muestra de Referencia de Zeolitas. Publicado en el
volumen 4, no. 3 del Boletin de la Sociedad Cubana de Geologia. ISSN 0864-3636, 2002.

7. Alvarez, A. Certificacion quimica del producto final de las plantas de oro. Simposio de
Metrologia, Mayo 2002, Queretano, México (publicado en las Memorias) p. 364-368.

8. Alonso, José A., Rodriguez, Joelis, Castellanos, J. Hernandez,. M. Caracterizacién de
productos de cola mediante el proceso hidrometallrgico de lixiviacion acida en autoclave.
Cuba. Il Conferencia Internacional de Aprovechamiento de Recursos Minerales, 2002
CINAREM. ISBN 959-16-0158-1.

9. Alonso, José. A.; Rodriguez, J.; Cilano, G.; Bozan, M.; Vega, N. Control analitico
para la produccion y exportacion de bentonitas natrificadas mediante ensayo de planta
de azul de metileno y otras técnicas instrumentales. TECNOMAT 2002, ISSN 1607-6271,
C. de la Habana, Palacio de las Convenciones.

10. Aja, R. Perspectiva para la produccion nacional de hierro esponja. VII Convencion
Internacional Mecéanicay del Reciclaje. Metanica 2002. ISSN:16076281.

11. Aja, R., Castillo, C.R. Gonzélez, 1., Ponce S. Estudio de la obtencion de carbdn
activado a partir de carbon primario de tronco de cocotero y soplillo. Tecnomat 2002.
ISSN:16076281

12. Bugallo, F.; Alfonso, E.; Velasquez, M.; Villavicencio, B. Nuevo adsorbente zeolitico
para la remocion de metales pesados. TECNOMAT 2002, ISSN 1607-6281, C. de la
Habana, Palacio de las Convenciones.

13. Bugallo, F.; Velazquez, M. Rodriguez. Tania Tratamiento de residuales albafales,
mediante el empleo de zeolitas naturales y/o modificadas.2002. Quimica Ecuador. Memorias
del Evento de la RED CYTED RIMIN.

14. Cabrera I; Rodriguez J; Alonso J; Estudio Comparativo de las Zeolitas de Italia y del
yacimiento Tasajera (Cuba) Convencién Internacional de zeolitas y sus aplicaciones |,
Ecuador.

15. Castellanos, J, Mercedes Hdez. Picayo, A.., Duménigo. M. Extraccion de metales
preciosos de las menas limoniticas. Cuba. Revista Mineria y Geologia, 2002.



16. Castellanos, J,. Miguel Socas, Martha V. Las Zeolitas Naturales Contribucién Al
Desarrollo Sostenible. 2002. Quimica. Cinarem 2002,. ISBN 959-16-0.158-1.

17. Castellanos, J.; Velasquez, M.; Picayo, A. Aplicacion de la zeolita en diversas ramas de la
ciencia. 2002

18. Castellanos, J.; Soca, M.; Picayo, A.; Febles, J. Efecto de la zeolita en la eficiencia de
los fertilizantes quimicos. 2002

19. Curiel, R. Vera, A.; Pacheco, P.; Alfonso, E.; Del Rio, M.;. Natrificacién in situ de la
bentonita. Efectos sobre el medio ambiente.. Medio Ambiente;. Metanica 2002. 7ma.
Convencion y Feria Internacional, file://D:\Tecnomat\Tec18.htm, 10 paginas, ISSN — 1607 —
6281. Internet.

20. Cilano, G.; Diaz, A.; Alvarez, L. Hechavarria, L.; Rodriguez, J.E. Importancia del muestreo
de minerales y concentrados de cromo a la luz de la norma ISO 9000:2000, ISO 17025.
memorias Tecnomat 2002, ISSN 1607-6281.

21. Cilano, G y otros Nuevo enfoque moderno del control de la calidad de los laboratorios de
ensayo. Boletin Soc. Cubana de Geologia. 2002.

22. Cilano, G y otros Estandarizacién de procedimientos para la caracterizacion de zeolitas..
Memorias Seminario XIII CENIC, Boletin Soc. Cubana de Geologia. 2002

23. Caracterizacion y consolidacion de la aplicacion de la zeolita en el sector agropecuario
durante el periodo 2002-2005. UGM-CIPIMM.

24. Delgado, B.; Gonzalez, C.; Lubian, T. Aplicacion De Nuevos Materiales En La
Potabilizacion De Aguas. Tecnomat 2002, ISSN 1607-6281, C. De La Habana, Palacio De
Las Convenciones.

25. Delgado, B.; Veladzquez, M.; Herrera, V. Remocién de metales pesados mediante el
empleo de zeolitas naturales. CINAREM 2002. Instituto Superior Minero-MetalUrgico de Moa.
ISBN 959-16-0.158-1

26. Delgado, B., Veldzquez, M., Purificacion de aguas con un tratamiento combinado de
zeolitas naturales y membranas de microfiltracion. 2002. Quimica. Ecuador. Memorias Del
Evento Convencion Int. Red CYTED RIMIN

27. Garcia, |.; Castellanos, J. ; Montejo, E. ; Glez, |. Perspectivas para la produccién de Hierro
Esponja en Cuba. Libro de memorias de la 6ta Convencion METANICA'2002 ISSN:16076281
Segunda Salida. C .de la Habana Palacio de las Convenciones

28. Garcia, |.; Las arenas para las fundiciones. Mesa Redonda. Metanica 2002. ISSN:1607-
6281.



29. Garcia, |, Montejo, E., y otros. Obtencibn de Fe esponja, METANICA 2002.
ISSN:16076281.

30. Gonzélez, C., A. Delgado, B., Lubian, T. Sintesis de zeolitas FER y de sustancias
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Autores: Ventura Herrera, Miguel Cisneros Martha
Velazquez
45/99 Percolacion acida de minerales con altos contenidos de Cuba
finos, mediante aditivos. RENUNCIADA
Emilio Montejo
46/99 Percolacion acida de minerales con alto contenido de fino | Cuba
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ANO 1999

Investigacion/ Innovacién o servicio
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Productivo, econémico y social. Desarrollo de un
nuevo producto para purificaciéon de las aguas de
piscinas (base zeolitas).Resultado introducido en el
Complejo Deportivo Rafael Conte en Lawton.
Aplicacién de la tecnologia Acuopur y del medio
filtrante no convencional.

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.
Introduccién de
Tecnologias
ambientales.




Purificacion e impregnacion de carbones activados
en columna, para captacion de NH;z y H,S.

Productivo, econémico y social. Se cuenta con la
tecnologia para la produccion de este producto, que
representa un considerable ahorro en divisas por
concepto de importacién, ademas de la proteccion
ambiental. Resultado introducido en la Central
Telefonica de Cardenas.

Desarrollo de tecnologia
para la produccién de
productos con alto valor
agregado.

Introduccién de
tecnologias ambientales.

Obtencion de agente floculante a partir de caolines

Productivo. Se desarroll6 tecnologia de obtencion
de sulfato de aluminio con materias primas
nacionales. Se realizan los ensayos de introduccion
en la electroquimica Sagua como sustitucion de
importaciones del hidréxido de aluminio.

Desarrollo de Minerales
Industriales

Obtencidn de concentrados de fosforita a partir de la
mena del tipo Il del yacimiento Trinidad de Guedes.

Cientifico —Técnico. Los indices tecnoldgicos
obtenidos, permiten dar continuidad a la explotacion
del yacimiento con la implementacién del proceso de
calcinacién —hidratacion, ya que se agotaron las
reservas explotadas. Se obtienen concentrados con
mas de 27 % de P,0s y como residuo cal precipitada
y producto encalante de suelos.

Desarrollo de minerales
Industriales

Estudio de percolacion con aditivos de los minerales
del yacimiento Hierro Mantua

Productivo. Desarrollo de una tecnologia novedosa
mediante la cual se logré efectuar la percolacion de
los minerales de alta ley del yacimiento.

Desarrollo de minerales
Industriales

Estudio de Percolacion de las colas de la planta
“El Cobre”

Productivo y social. Permitié el aprovechamiento de
desechos producidos por la actividad minera. Se
logra percolar mas del 50% del cobre.

Introducido, pues con estos resultados se elevaron
de categoria las reservas de colas almacenadas.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Oro Descanso Pruebas a de banco y piloto

Productivo. Los resultados satisfactorios obtenidos
con la tecnologia de lixiviacion en pila permitieron
realizar el Estudio de Factibilidad.

Desarrollo de nuevos
minerales de oro y plata.

Oro Susana y Farallones. Estudio de las menas
redepositadas

Productivo. Por lixiviacién en pilas de definieron los
parametros lo cual permitié ampliar la reserva para la
planta industrial.

Desarrollo de nuevos
minerales de oro y plata.




Control quimico del producto final (Dore) de las
plantas de Oro cubanas por ICP — AES.

Tecnoldgico por aumento del rendimiento y la calidad
de los analisis. Econdmico por disminucion de costos
y aumento de eficiencia. Cientifico por resultar
publicado en revista y memorias de eventos.

Mejora del control
tecnolégico de las
producciones de la
planta de oro

Determinacién de Plata en contenidos menores que
10g/t por ICP - AES

Tecnoldgico por aumento del rendimiento y la calidad
de los analisis. Econémico por disminucion de costos
y aumento de eficiencia. Cientifico por resultar
publicado en revista y memorias de eventos.

Mejora del control
tecnolégico de las
producciones de la
planta de oro

Determinacion de Au, Ag, As, Ca, Cu, Fe, Sb,y Zn
en licores cianurados por ICP — AES

Tecnoldgico por aumento del rendimiento y la calidad
de los analisis. Econémico por disminucion de costos
y aumento de eficiencia. Cientifico por resultar
publicado en revista y memorias de eventos.

Mejora del control
tecnolégico de las
producciones de oro

Elaboracion de una M.R de sal Guantanamoy el
manual de instruccion para el uso de ésta.

Contribuye a mejorar notablemente la calidad de la
sal de consumo humano que elabora esta salina e
implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible.

Mejora el control de la
calidad de los productos
de la salina

Elaboracion de una Muestra de Referencia de cobre
18%

Implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible.

Mejora el control de la
calidad de los
Laboratorios

Elaboracion de una M.R de sal de Las Tunas

Contribuye a mejorar notablemente la calidad de la
sal de consumo humano que elabora esta salina e
implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible.

Mejora el control de la
calidad de los productos
de la salina

ANO 2000

Obtencidén de precursores de magnesio, aluminio y
silice para la sintesis de nuevos materiales (espinela
y cordierita).

Cientifico-Técnico-Productivo. Se definio la
factibilidad técnica y econdmica de obtener los
precursores de Mg a partir de mineral de magnesita
y salmuera; la factibilidad técnica de obtener
precursores de aluminio a partir de caolin y bauxita y
precursores de silicio a partir de arenas cuarzosas y
los residuos del tratamiento acido del caolin.

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.
Desarrollo de Minerales
Industriales.




Sintesis de espinela a partir de fuentes nacionales

Cientifico-Técnica. Se desarroll6 una via novedosa
de sintesis de espinela a partir de la fusién reductora
de bauxitas que tienen elevado contenido de hierro
en presencia de un precursor de magnesio con la
gue es posible explotar las reservas de bauxita
Sierra Azul (menas complejas).

Desarrollo de tecnologia
para la produccién de
nuevos materiales.
Desarrollo de Minerales
Industriales.

Sintesis de cordierita y pigmentos tipo cordierita a
partir de materias primas naturales.

Cientifico-Técnica. Se definié la posibilidad de
obtencion de cordierita a partir de magnesita, caolin
y arena silice naturales por método de
procesamiento convencional pero sin necesidad de
uso de mineralizadores evitando asi los problemas
ambientales que éstos generan y gastos adicionales
en el proceso de sintesis.

Desarrollo de tecnologia
para la produccién de
nuevos materiales.
Desarrollo de Minerales
Industriales.

Utilizacion de nuevas materias primas para la
obtencidon de carboén activado y su uso para
procesos biofarmacéuticos.

Productivo, econémico y social Se obtuvieron nuevos
productos modificados para su uso en la industria
biofarmacéutica. Resultado introducido para la
purificacién de proteinas, en el Centro de Ingenieria
Genética y Biotecnologia.

Desarrollo de productos
biofarmacéuticos.

Oxido e hidroxido de magnesio para aditivos del
petréleo.

Productivo. Definié la factibilidad de produccion de
hidréxido de magnesio nacional en termoeléctricas
como aditivo del petréleo. se esta introduciendo en
Tunas.

Utilizacion del crudo
nacional en
termoeléctricas.

Pruebas de Percolacién a Escala Ampliada de las
colas de “El Cobre”

Productivo y social. Demostrar la alta velocidad de
extraccion de cobre en columnas empleando una
tecnologia desarrollada en el CIPIMM para percolar
minerales con alto % de finos.

Definio la posible explotacién de las colas, lo cual es
un paleativo del cierre de Mina.

Desarrollo de Minerales
Industriales. Cierre de
minas

Beneficio de Skarn granatifero del yacimiento La
Yuca

Productivo. Se obtienen concentrados de alta ley con
tecnologia simple, lo cual amplio las posibilidades de
uso con un producto de mayor valor agregado.

Desarrollo de Minerales
Industriales.




Investigacion metalurgica del mineral de Niquel San
Felipe. SF I

Cientifico-Econdmico. Logrando obtener pulpas de
mineral aceptables para el proceso de lixiviacién a
presion y una recuperacion de niquel cobalto con
niveles similares a otros minerales menos
refractarios que el de San Felipe.

Desarrollo nuevo
yacimiento de niquel.
Evaluacién el Proyecto
de Ni San Felipe para
definir tecnologia de
procesamiento.

Investigacién metallrgica del mineral San Felipe del
pozo criollo S.F. 1l

Productivo. A escala piloto se logran, mediante
innovaciones tecnolégicas, obtener pulpas de alto %
de soélido de forma directa, y extracciones de Ni
>95% en lixiviacion a alta presion.

Se define el esquema en escala ampliada a realizar
en Australia.

Desarrollo de nuevo
yacimiento de niquel.
Evaluacion ....

Estudio de las menas de plata Santa Lucia

Productivo y social. Los resultados permitieron pasar
a la etapa ampliada y posteriormente (afio 2003) fue
introducido industrialmente.

Desarrollo de nuevos
minerales de oro y plata.

Aplicacién de ICP — AES al andlisis de materiales de
interés en la industria minera.( desarrollo de
procedimientos para el analisis de zeolitas naturales
y modificadas)

Tecnoldgico por aumento del rendimiento y la calidad
de los analisis. Econémico por disminucion de costos
y aumento de eficiencia. Cientifico por resultar
publicado en memorias de eventos.

Desarrollo de minerales
industriales

Ampliacion de la acreditacion del DQA para el
andlisis de materiales relacionados con la proteccion
en la industria minera : Ensayos fisicos, bioldgicos y
microbioldgicos.

Cientifico por incremento del reconocimiento y
prestigio en la comunidad cientifica. Econdmico por
aumento de la calidad de los servicios analiticos
ofertados por el laboratorio.

Acreditacion de
Laboratorios

Aplicacion de ICP — AES al andlisis de materiales de
interés en la industria minera.( desarrollo de
procedimientos para el analisis de bentonitas
naturales y modificadas)

Tecnol6gico por aumento del rendimiento y la calidad
de los analisis. Econémico por disminucion de costos
y aumento de eficiencia. Cientifico por resultar
publicado en memorias de eventos.

Desarrollo de minerales
industriales

Elaboracion de una M.R de zeolitas.

Implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible.

Mejora el control de la
calidad de los
Laboratorios




Elaboracion de una M.R de cromita.

Implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible.

Mejora el control de la
calidad de los
Laboratorios




ANO 2001

Sintesis de espinela, cordierita y sus precursores a
partir de fuentes nacionales

Cientifico-Técnica. Por las técnicas no
convencionales de sol-gel se desarrollaron 2
procesos novedosos para la sintesis de espinela 'y
cordierita respectivamente a partir de materias
primas y residuales de la Unidn GeoMinera para
diferentes usos industriales.

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.
Desarrollo de Minerales
Industriales.

Estudio para el ahorro de energia en calderas.
Corrida Industrial en Planta de Carbdén activado de
Baracoa. Guantanamo.

Econdmico. Permitié una considerable disminucion
de los costos de producciéon por conceptos de
ahorro de energia. Resultado introducido.

Ahorro de energia.

Estudio de materias primas alternativas
(pino, casuarina, coco, marabu, antracita) y su
escalado industrial.

Productivo y econdmico. Obtencion de nuevos
productos para la produccion de carbon activado lo
gue resolvié la base de mercado de la materia
prima para el flujo productivo de la planta.
Escaladas a nivel industrial e introducidas en la
Industria Termoenergética Nacional para los
sistemas de tratamiento de agua ( declorinacion y
proteccion de las columnas de intercambio ibnicas y
aniénicas).

Desarrollo de tecnologia
para la produccién de
nuevos materiales.

Desarrollo de nuevos productos adsorbentes de alto
valor agregado a partir de las zeolitas naturales.

Productivo, econémico y social. Productos de
zeolitas para uso domeéstico introducidos en la
Industria del Turismo.

( Hoteles Cadena Melia y en los Mercados
Industriales). Con sus nombre comerciales SMOKE
SORB, ZEODOR, GARDEN COLOR. ( Este ultimo
presenta registro de marca).

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.
Desarrollo de Minerales
Industriales.




Desarrollo de prototipo para enriquecimiento de aire
en oxigeno "in situ” por vaivén de presion a partir de
las zeolitas naturales.

Productivo, econémico, social. Prototipo optimizado
de produccion de oxigeno y / 6 nitrégeno de hasta
300 NL/ h de aire enriquecido hasta 70 % de pureza
de O, que podra ser producido comercializado para
distintas aplicaciones

( defensa, medicina, e industria alimenticia
Camaroneras), ademas del desarrollo de una
zeolita selectiva para la separacion de gases. El
prototipo disefiado esta a un precio de 5 000 USD
en el mercado mundial.

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.

Estudio sobre la aglomeracion de carbones primarios
y activados

Productivo, econémico, social. Representa el
aprovechamiento integral de la materia prima
disponible que se genera como resultado del
proceso de clasificacion y molienda de la planta
Industrial de Baracoa donde un 15%

(300 Toneladas) no califica para ser utilizada en el
proceso de activacion. Esto permite la factibilidad
de integrar al proceso estas pérdidas que
constituyen una recuperacion de 45 000 USD y da
una solucién de proteccion al medio ambiente al
recuperar estos finos. Se obtuvieron aglomerados
de carbdn con una alta resistencia mecanica en el
orden del 98% los que fueron activados y
caracterizados con un area superficial interna de
1300 m?/g. Resultado listo para su introduccion.

Desarrollo de nueva
tecnologia para la
produccion de nuevos
materiales

Generalizacion de la yodacién de sal de consumo
humano.

Productivo y social. Se introdujo la yodacion de sal
de consumo humano. El CIPIMM desarroll6 la
tecnologia, la introdujo industrialmente y obtuvo
donativos para la inversion en las salinas
Guantdnamo. Tunas y Camagtiey.

Modernizacioén de la
produccion y
comercializacién de sal
con calidad competitiva,
fortificada con yodo y
fluor.




Obtencion de barita

Productivo. Se obtienen concentrados de barita con
mas de 90%, para uso como aditivo en los lodos de
perforacion de petréleo. sustituye importaciones. Se
organiza su introduccion en el CIMO con
1000T/ano.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Estudio del presecado y natrificacion “in situ” de la
bentonita del yacimiento Managua a escala ampliada.

Productivo. Su introduccion produjo ventajas en
ahorro energético, aprovechamiento mas eficiente
del yacimiento y de las instalaciones existentes y
permitié elevar la calidad del producto final

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Estudio del beneficio de la arena feldespatica del
yacimiento “La Macagua”

Productivo. Como parte del estudio geoldgico se
desarrolla una tecnologia que permitié las reservas.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Muestra San Felipe IV-A (mini-Pit)

Productivo. Se aplican tecnologias desarrolladas en
el CIPIMM para preparacion de pulpas directas con
altos % de solidos lograndose 40% y 60% de
sélidos en cada tecnologia, denominadas CIPIMM 1
y CIPIMM 2. El logro de estos resultados permitio la
continuacién de los estudios San Felipe.

Desarrollo nuevos
yacimientos de niquel.
Evaluacion.

Oro Barita Estudio del procesamiento tecnoldgico

Productivo y social. Los resultados permitieron
realizar el Estudio de Factibilidad con resultados
positivos y actualmente se ejecuta la inversion

Desarrollo de nuevos
minerales de oro y plata.

Determinacién de elementos de Interés en minerales
nigueliferos y productos de su procesamiento
mediante la aplicacién de ICP — AES.

Tecnologico por aumento del rendimiento y la
calidad de los analisis. Econémico por disminucion
de costos y aumento de eficiencia. Cientifico por
resultar publicado en memaorias de eventos.

Desarrollo de nuevas
técnicas para minerales
de niquel.

Determinacion de cromitas Refractarias mediante la
aplicacion del Plasma inductivamente Acoplado (ICP
— AES)

Tecnoldgico por aumento del rendimiento y la
calidad de los analisis. Econémico por disminucion
de costos y aumento de eficiencia. Cientifico por
resultar publicado memaorias de eventos.

Desarrollo de nuevas
técnicas para minerales
industriales.

Evaluacion del contenido de montmorillonita en
bentonitas y sus productos natrificados mediante los
métodos de DRX, AT y azul de metileno

Econdmico ya que se implanté un método de
analisis cuantitativo mediante el ensayo de
absorcién de azul de metileno que permite realizar
el control de la materia prima bentonitica en la
planta Gustavo Machin

Desarrollo de nuevas
técnicas para minerales
industriales.




Carbon activado para adsorcion de NHz y SH,. .

Econdmico-social. Desarrollo de productos
adsorbentes de carbén impregnado con sales y
acidos para la adsorcion de amoniaco y gas
sulfhidrico en ambientes contaminados

Nuevos materiales para
el mejoramiento de la
calidad ambiental

Tecnologia de tratamiento de residuales galvanicos
en base a membranas de MF y UF.

Econdmico-social y tecnolégico. Obtencién de
membranas ceramicas de silice y métodos de
acomplejamiento de Cr y Cd para su posterior
microfiltracion

Reciclaje de productos de
vertimientos industriales

Andlisis Cuantitativo de serpentina y nontronitas
mediante difracciéon de RX , AT en muestras de San
Felipe

Cientifico- técnico — Econdmico permite conocer el
contenido de minerales utiles en yacimientos
arcillosos niqueliferos y precisar los calculos de
reservas

Desarrollo de técnicas
modernas de avanzada
para la determinacion de
minerales de niquel

ANO 2002

Tecnologia para obtener un producto de alto valor
agregado
(Zeofert P).

Productivo, econémico, social Tecnologia versétil
para formular fertilizantes érgano mineral de
liberacion lenta, protectores del medio ambiente.
Introducido en los campos de Golf , viveros y
agricultura urbana.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Producto zeolitico micronizado de alto valor agregado
para diversas aplicaciones ( medicina, relleno,
proteccion).

Productivo, econémico y social. Introducido como
talco antimicotico, en la conformacion de piezas
abrasivas para brillar, en la conservacion de gomas
y guantes.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Producto para el transporte y cria de peces
ornamentales.

Introducido en las ventas a criadores de peces y en
el Acuario del Parque Lenin. Producto de alta
demanda.

Desarrollo de tecnologia
para la produccion de
nuevos materiales.

Mejoras tecnologicas y de calidad en el proceso de
obtencion de sal

Productivo. Se introdujo industrialmente mediante el
control operativo y la optimizacién de los lavados,
se redujeron las pérdidas de sal al orden de 5-6%

Mejoras de calidad y
tecnoldgicas en el
proceso de produccion de
sal




Obtencidn de dispersiones de hidréxido de magnesio
como aditivo del petréleo.

Productivo. Se desarrollo tecnologia de obtencién
de un nuevo producto, que sustituye importaciones
de aditivos del crudo nacional. Se esta
introduciendo en la salinera Tunas.

Utilizacion del crudo
nacional en la generacion
de energia y hornos
industriales.

Utilizacion del feldespato como material en la
Industria Ceramica.

Productivo. Se definié el uso del feldespato
beneficiado Loma Daguilla, como fundente
ceramico con buenos resultados en blanqueo y
calidad de las producciones. Su empleo permite
disminuir el consumo energético en 30% pues
funde a menos de 1200°C.

Desarrollo de Minerales
Industriales.

Preparacion de pulpas de alto % soélido con el mineral
de Murrin Murrin de Australia

Productivo. Trabajo de promocién con firma
extranjera con resultados positivos. Permitio al
centro proponer tecnologias propias para un
yacimiento de niquel extranjero.

Desarrollo de la industria
del niquel

Bentonita para cama de mascotas y bentonita acida
por tratamiento “in situ”

Productivo. En la planta actual, con pequefias
modificaciones se puede elaborar el producto
cama de mascotas y bentonita acida a partir de
minerales cubanos. Las pruebas de uso ofrecieron
resultados satisfactorios.

Desarrollo de minerales
industriales

Oro Golden Hill Estudio del procesamiento
tecnoldgico

Productivo. Los resultados para la mena oxidada
del depésito permitieron realizar el estudio de
factibilidad.

Desarrollo de nuevos
minerales de oro y plata.

Aplicaciéon del ICP — AES al analisis de Sal y
Salmuera

Tecnolégico por aumento del rendimiento y la
calidad de los analisis. Econémico por disminucion
de costos y aumento de eficiencia. Cientifico por
resultar publicado en memaorias de eventos.

Desarrollo de nuevos
métodos de analisis

optimizacién de procedimientos clasicos para el
control de minerales industriales

Ahorro de reactivos, electricidad y disminuye el
tiempo de respuesta analitica, sin afectar la calidad
de los analisis.

Desarrollo de una nueva
técnica anal




2003

Produccion nacional de espinelas a partir de
fuentes nacionales.

Cientifico-técnico-econémico. Se definio la
viabilidad técnica y ambiental de produccién de
espinela. El producto fue evaluado en la
formulacion de hormigones con efecto en sus
propiedades iguales y superiores a los producidos
por las espinelas de ALCOA de alta calidad. Los
resultados permitieron realizar el estudio
conceptual de factibilidad que arrojé la necesidad
de una mayor produccion (min. 1200 t/afio) que la
concebida en funcién de la demanda nacional
actual, lo que conduce a comercializar el producto
en el mercado externo.

Por su evaluacién el producto puede ser una fuente
de exportacion y contribuye a la sustitucion de
importaciones de espinela ( demanda aproximada
de 1000 t/afio a un precio de $1 200-$1500/t)o a
largo plazo la sustitucion de importaciones de
ladrillos refractarios cromomagnesianos por los de
espinela en las industrias del cemento y del acero
gue consumen actualmente mas de 1millén deta
un precio que varia entre $800 - $1 200/ t de
ladrillos.

Desarrollo de nuevos
materiales.

Desarrollo de Minerales
Industriales.
Aprovechamiento de
residuos industriales.

Presecado y natrificacién “in situ” Productivo. Como parte del estudio geolégico, permitio Desarrollo de minerales
de la bentonita tipo Il del yac. ampliar las reservas industriales
Managua
Estudio de natrificacién de la Productivo. Los resultados demuestran la perspectiva del | Desarrollo de minerales
bentonita “Vado del Yeso” empleo de esta bentonita en la fabricacion de jabones industriales

producto de su coloracién mas clara




Procesamiento del Depdésito Plata
Santa Lucia.

Econdmico-Social

Permite el procesamiento del depadsito de forma eficiente
con el empleo de la planta que proceso el mineral de Oro
Castellanos, lo cual de continuidad ala explotacién de
la instalacion y garantiza empleo en una zona de alta
necesidad en el sector minero.

Desarrollo del programa de Oro.
Recuperacion de metales
preciosos.

Plata Santa Lucia

Productivo y social. La optimizacién de los parametros
permitié su introduccion industrial gue comenzo a finales
del afio 2003 y continuacion de la operacion de la Plata
Castellanos.

Desarrollo de nuevos minerales
de Oro Castellanos

Aplicacion de métodos modernos
de analisis para la certificacion de
productos farmacéuticos derivados
de producciones de la UGM.

Econbémico por diversificar los usos de producciones
nacionales. Tecnolégico al aumentar el rendimiento de
estos analisis por utilizar técnicas modernas mas
productivas y posibilitar el uso de materias primas
nacionales para la obtencion productos grado
farmacéutico. Social dada la importancia de estas
materias primas para la industria farmacéutica nacional y
su resultado final en la poblacién.

Desarrollo de la industria
farmacéutica nacional




Evaluacién comparativa de la
presencia de arcillas en minerales
de Ni con la aplicacion de técnicas
modernas.

Tecnoldgico: La introduccidn de los resultados de este
proyecto presenta herramientas de trabajo los cuales
facilita la investigacion de los geélogos de yacimientos y
a los tecnologos en cuanto a las menas de yacimientos
arcillosos niqueliferos o de otros tipos con similares
caracteristicas obteniéndose respuestas mas exacta en
lo que respecta a los datos Cualitativos y Cuantitativos
de las diferentes fases.

Econdmico: Con la ejecucion de este proyecto y la
introduccion de métodos modernos de analisis se
demuestra la efectividad en el aumento de la
productividad y rapidez del trabajo con el consiguiente
efecto econdmico.

Cientifico: El proyecto genera un trabajo publicable y de
reconocido prestigio Cientifico por la introduccion de
Técnicas Analiticas de Avanzadas para el estudio de
minerales de interés en la industria minera; Se detecta
por primera vez en cuba el mineral de manganeso rico
en Ni llamado Ernieniquelita, surge la Trevorita como
mineral de Ni el los depésitos de San Felipe la utilizacion
de los andlisis de Microscopia Electronica de Barrido y
de Transmision corrobora todo lo dicho y se determina el
aporte de Ni en cada una de las fases mineraldgicas que
se determinaron como instrumento de trabajo para los
estudios geoldgicos Yy tecnolbgicos. Se elaboro una
asesorias de Tesis para titulo universitario ( Gedlogo ).

Desarrollo de técnicas
modernas de avanzada para la
determinacién de minerales de
niquel

Tema 3: Proyecto Mejoras a la
Calidad de la Sal — Aplicacion de
técnicas analiticas avanzadas al
analisis de sal y salmuera.

Econdémico por diversificar los usos de producciones
nacionales. Tecnologico al aumentar el rendimiento de
estos analisis por utilizar técnicas modernas mas
productivas. Social dada la importancia de estas
materias primas para la industria nacional y su resultado
final en la poblacion.

Desarrollo de la industria
salinera nacional




Elaboracion de una muestra de
Referencia Certificada de mineral
niquelifero del yacimiento de San
Felipe

Econdmico. Implica un ahorro considerable de moneda
libremente convertible. Tecnoldgico por disponer de una
muestra de referencia de gran utilidad en el control de la
calidad de los servicios analiticos

Mejora el control de la calidad
de los Laboratorios

Mejoras tecnologicas y de calidad
en el proceso de obtencién de sal

Econdmico, productivo y social

Etapa 1: La caracterizacion de la sal a lavar y la
optimizacion de los pardmetros del lavado disminuyen
las pérdidas de sal en 30 000tpa (6% en lavado
primario y 3% en el secundario)

Etapa 2 La deteccion de un aditivo de la sal con
especificaciones no concordantes asi como un control
tecnolégico deficiente y no-idoneidad del equipamiento,
provocan una mejora de la calidad de la sal de consumo
humano enriquecida con yodo, fldor y antihumectante y
un ahorro por la no formacion de lotes de sal fuera de
especificaciones.

Etapa 3: Nuevo procedimiento analitico mas productivo,
con mayor alcance que los clasicos existentes.

Etapa 4: Procedimientos analiticos para aditivos en sal.
Nueva Norma Cubana de especificaciones y ensayo de
la sal grado alimentario.

Etapa 5: Nuevo disefio de modificacién y proyecto
ejecutiva de horno de calentamiento indirecto para la sal
con costo de solo 8 000MN y 7 000USD cuya
implantacion produce un ahorro anual de 52453 USD por
cambio de Diesel a crudo y permite una sal libre de
hidrocarburos

Mejora de calidad de la sal

Impregnacion de zeolitas con
nutrientes inorganicos para
alimentacion animal

Econdmico-social

Mejoramiento y uso de nuestros minerales, incremento
del valor agregado y contribuye al mejoramiento de la
masa ganadera

Desarrollo de diversificacion de
Minerales Industriales de
Importaciones




Tecnologia y la respuesta de las
empresas de la Union Geominera al
andlisis y solucién de problemas

Econdmico

Permite actualizar la situacion tecnoldgica, deficiencias e
identificacion de oportunidades, lo cual incrementaré la
eficiencia, eficacia y calidad de las producciones de la
Unién GeoMinera

Desarrollo de Minerales
Industriales y la sal.

Mejoras tecnolégicas en el proceso
de obtencion de hidroxido de
magnesio y sus derivados. Tarea
técnica

Econdmico-social. Permite la produccién nacional de
dispersiones de hidroxido de magnesio para la guerra
de crudo nacional lo cual sustituye importaciones y
permitir de forma estable la generacion eléctrica con
crudo nacional

Desarrollo de la sal sustituciéon
de importaciones.

Mitigacion Ambiental

Econdmico y social ya que se logra un ahorro de
materiales y disminucion de pérdidas del producto y
mejora las condiciones de trabajo, evitandose, ademas la
contaminacién del medio ambiente.

Cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente y la ley
minera

Gestion ambiental

Social ya que se logra el proceso de gestion de la
empresas de nuestra Union, mediante el funcionamiento
del sistema

Cumplimiento de las normativas
técnico y legal sobre medio
ambiente.

Obtencidn de carbones activados
MiCroporosos

Para la purificacién y separacion de
gases

Cientifico, por el desarrollo de una tecnologia para la
obtencion de carbones activados microporosos utilizando
como agente activante diéxido de carbono. Tecnologia
de posible introduccién a nivel industrial.

Obtencion de materiales de
avanzada.

Desarrollo de carbones activados
para la adsorcién de
NH; y H,S en fase gaseosa.

Cientifico-tecnolégico y econémico-social, ya que se
logré obtener materiales adecuados para la adsorcién de
amoniaco y gas sulfhidrico; se caracterizaron y
obtuvieron las propiedades adecuadas para la
descontaminacioén de ambientes nocivos. Se disefiaron
filtros capaces de ser introducidos en las empresas
minero-metallrgicas y en el polo cientifico.

Obtenciéon de materiales de
avanzada.




Utilizacion de membranas para el
tratamiento de residuales
galvanicos.

Cientifico-tecnolégico y econémico-social, ya que se
logré obtener materiales filtrantes novedosos para la
descontaminacion de los residuales de las industrias
galvanicas mediante métodos de acomplejamiento de las
sustancias portadoras de Cry Cd y posterior
microfiltracion en las membranas ceramicas sintetizadas.

Obtenciéon de materiales de
avanzada.

Produccién de hierro esponja a
partir de minerales de hierro cubano

Desarrollo de una tecnologia para la obtencién de un
producto capaz de sustituir a la chatarra de acero, esto
permitird evitar tener que importar en un futuro cercano
chatarra de acero para abastecer la industria siderurgica
nacional debido al déficit de chatarra en relacion con la
demanda

Obtenciéon de materiales de
avanzada.
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