Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje

Resultados concretos logrados.

REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA

INVESTIGACION
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
COD. 16
Caodigo Nombre del resultado Relacién de autores y grado | Forma | Introduccion en
de participacion de
Aprobaci
on
Gilberto Lopéz Cantefis (50%) | Consejo
16RI28 Agrupamiento de los suelos Julian Herrera (20%) Cientifico
cubanos en clases hidroldgicas | Alfredo Castellanos (15%) Acuerdo 1997
José A. Rodriguez (15%) No: 22
Afno: 99
Alfredo Castellanos (40%) Consejo
Niveles Freaticos admisibles para | Osvaldo Campos (25%) Cientifico
16RI29 el cultivo de la papa Gloria Saavedra (25%) Acuerdo 1998
Marta Ricardo (5%) No: 21
Marcial Méndez(5%) Afo: 99
Gilberto Lopez (45%) Consejo
Aplicacion de modelos de Julian Herrera (25%0 Cientifico
16RI30 | simulacién de manejo de agua |Alfredo Castellanos (15%) Acuerdo 1998
para el disefio de sistemas de |José A. Rodriguez (15%0 No: 23
drenaje Afo: 99
Elisa Zamora Herrera (40%) Consejo
Funcion Agua-Rendimiento del | Teresa Lépez (20%) Cientifico
16RI31 Frijol Yoima Chaterlan (20%) Acuerdo 1998
Felicita Gonzéalez (10%) No: 24
Reynaldo Rey (10%) Afo: 99

Logro, Resultado de la Investigacion,

Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Aprobado por:

Reynaldo Roque Rodés
Jefe Introduccién del IRD

REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.

Juan Stincer Cordové
Director IIRD

COD. 16



Reynaldo Roque (50%) Consejo Cientifico
Funcién Agua — Rendimiento | Julian Herrera (20%) Acuerdo
16RI32 de la Papa Alberto Rodriguez (10%) No: 25 1997
A Piedad Alvarez (20 %) Afo: 99
Gilberto Lopez (45%) Consejo Cientifico
Aplicacion de la tecnologia | Julian Herrera (20%) Acuerdo
16RI33 SIG en el desarrollo de la | Luis Torres (15%) No: 26 1998
actividad de Riego y Drenaje |José A. Rodriguez (10%) Afo: 99
Felicita Gonzalez (10%)
Programa de computacion José A. Rodriguez (70 %) | Consejo Cientifico
16RI34 |para el calculo de las fases de | Mamadou Faram (20 %) Acuerdo 1998
agotamiento y recesién en las | Gilberto Lopez (10 %) No: 27
terrazas arroceras Afno: 99
Aplicacion de un anélogo de | Yolanda Jorge Besteiro Consejo Cientifico
Brasinoesteroide Biobras -16 | (60%) Acuerdo
16RI35 |en el cultivo de la Habichuela |Manuel Ponce (20 %) No: 28 1998
china en condiciones de Francisco Col (20 %) Afo: 99
riego.
Aplicacion de un anélogo de |Yolanda Jorge Besteiro Consejo Cientifico
Brasinoesteroides Biobras - 6 | (60%) Acuerdo
16RI36 |y Biobras - 16 en condiciones |Manuel Ponce (10 %) No: 30 1998
de secano y organoponia en | Carmen Duarte (10 %) Afo: 99
la habichuela. Francisco Col (10 %)
Marta Paula Ricardo(10
%)

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por: Aprobado por:

Juan Stincer Cordovés
Director IIRD

Reynaldo Roque Rodés
Jefe Introduccion del IIRD



REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA

INVESTIGACION
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.

COD. 16

Metodologia para la elaboracion de

José A. Rodriguez (40 %)

Consejo Cientifico

16ID37 |proyectos de nivelacion de tierras Julio Reyes (40 %) Acuerdo 199¢
por Laser. Alberto Méndez (20 %) No: 31
Afo: 99
Estimacidn de ecuaciones de area |Yolanda Jorge Besteiro Consejo Cientifico
16RI38 |foliar en hortalizas y flores de corte |(80%) Acuerdo 199¢
José A. Rodriguez (10 %) No: 32
Felicita Génzalez (10 %) Afo: 99
Ramon Pérez Leira (20 %) | Consejo Cientifico
Miguel Dominguez (20 %) | Acuerdo
Modificacién del espaciamiento de |Jorge F. Cardenas (20%) No: 33
16RI39 |la boquilla cubana en la maquina de | Reynaldo Roque (10 %) Afo: 99
pivote central. Candelario Aleman (10 %) 199
Pedro Gonzalez (10 %)
Jose Rodriguez (10 %)
Elementos Agronémicos para el Roberto Martinez 50% Consejo Cientifico
riego localizado en el cultivo del Omar Puig 20% Acuerdo 199¢
16RI140 |Papayo. Geisy Hernandez 30% No: 34
Afo: 99

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa 'y Patente

Elaborado por:

Reynaldo Roque Rodés
Jefe Introduccién del IRD

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové
Director IIRD



REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje. COD. 16

Integracion de la tecnologia SIG José A, Rodriguez 50% Consejo Cientifico
16RI41 |con la modelacion matematica del | Gilberto Lépez 30% Acuerdo
riego superficial para el Disefio, Yolanda M. Jorge Basteiro No: 35 199¢
Operacion y Planificacion de los 20% Afo: 99
sistemas de Riego y Drenaje del
arroz.
Riego deficitario controlado con Maria Leén Fundora 40% | Consejo Cientifico
16RI42 |goteo en tomate para condiciones |Reynaldo Cun 30% Acuerdo 1998
de produccion a pleno campo Raul Derivet Oquendo 10% No: 37
protegido Yolanda Jorge Besteiro. Afo: 99
20%
Caracterizacion del proceso de Teresa Lopez 40% Consejo Cientifico
redistribucion de la humedad del | Greco Cid 15% Acuerdo
16RI43 |suelo para la determinacién de la | Elisa Zamora 15% No: 38 199¢
evapotranspiracién real de los Felicita Gonzéalez 20% Afo: 99
cultivos agricolas Roberto Martinez 10%
Efecto del riego con agua tratada | Carmen Duarte 50% Consejo Cientifico
magnéticamente sobre el cultivo Luis Torres 20% Acuerdo 199¢
16RI44 | del tomate y su repercusiéon en la | Milagros Monederos 20% No: 39
estabilidad estructural del suelo Orlando Sarmientos 10% Afo: 99
Ferralitico Rojo compactado.

Logro, Resultado de la Investigacion, Elaborado por: Aprobado por:
Introduccion Directa 'y Patente
Reynaldo Roque Rodés Juan Stincer Cordovée
Jefe Introduccion del IRD Director IIRD

REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje. COD. 16

Caracterizacion fisico—quimica y Marcial Méndez 20% Consejo Cientifico
microbiol6gica de las aguas Marta Ricardo 30% Acuerdo
16RI45 | depuradas del rio Luyan6é y su uso | Yolanda Jorge 30% No: 40 199¢
para el riego de cultivos horticolas. |Jeny Pérez 10% Afo: 99
Osvaldo Campos 10%




Variabilidad espacial y modelacion | Felicita Gonzalez 60% Consejo Cientifico
16RI46 |de las principales propiedades de Teresa Lopez 20% Acuerdo 1999
un suelo Ferralitico Rojo Angel Uset 10% No: 41
compactado de la llanura Habana- | Greco Cid Lazo 10% Afo: 99
Matanzas.
Miguel Dominguez 20%
Reynaldo Roque 10%
Uso de la boquilla de baja presién | Ramoén Pérez 10% Consejo Cientifico 1998
161D40 |en las maquinas de riego por Pedro Gonzalez 10% Acuerdo
aspersion de pivote central en Candelario Aleman 10% No: 42
Cuba. Jorge Félix Cardenas 10% ARo: 99
Juan Stincer 10%
José Villanueva 10%
Idelfonso Sarduy 10%
José A. Rodriguez 50%
Procedimiento para el disefio Julio Reyes 20% Consejo Cientifico
16ID41 |hidraulico de las terrazas arroceras |Augusto Diaz 10% Acuerdo 1998
Gilberto Lopez 20% No: 43
Afno: 99

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa 'y Patente

Elaborado por:

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové
Director IIRD

Reynaldo Roque Rodés
Jefe Introduccién del IRD



REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.

COD. 16

Tecnologia de riego para la

Maria Ledn 40%

Consejo Cientifico

16ID42 | produccion de tomate en Reynaldo Cun 30% Acuerdo 1998
condiciones de tuneles y casas Victor Torralba 15% No: 44
rusticas Cesar Lueso 15% Afo: 99
Luis Rodriguez 40% Consejo Cientifico
161D43 | Tecnologia Cubana para la Manuel Leal 30% Acuerdo
automatizacién del Riego José Villanueva 10% No: 45 19¢
Localizado Agustin Loyola 10% Afo: 99
Francisco Barreiro 10%
Automatizacion del riego con el Luis Rodriguez 40% Consejo Cientifico
161D44 |empleo de la energia solar Manuel Leal 30% Acuerdo
Agustin Loyola 10% No: 46 199
Alberto Rodriguez 20% ARo: 99
Familia de Curvas de Infiltracion de |José A. Rodriguez 40% Consejo Cientifico
16ID45 |los Suelos Arroceros Cubanos. Mamadou Faran Samake | Acuerdo
20% No: 47 19¢
Augusto Diaz 20% Afo: 99

Julio Reyes 10%
Gilberto Lopez 10%

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Reynaldo Roque Rodés

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION.
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
COD. 16
Cédigo Nombre del resultado Relacion de autores y Formade In
grado de participacién Aprobacion (
16RI47 | Metodologia para el manejo Greco Cid 50% Acuerdo 22/00

Luis Oscar Sierra 30%
Julian Herrera 10%
Teresa Lopez 10%

hidropedoldgico de los suelos con
arcillas dilatables en Cuba.

Consejo Cientifico
IIRD




16RI48 | Tecnologia de riego por goteo Reynaldo Rey 50% Acuerdo 22/00
subsuperficial en banano y platano. Manuel R. Rodriguez 30% Consejo Cientifico
Orlando Sarmiento 20%. IIRD
16RI49 | Metodologia para el manejo de los Roman Pujols 50% Acuerdo 22/00
sistemas de drenaje en suelos Julidn Herrera 30% Consejo Cientifico
arroceros afectados por salinidad. Julio Reyes 10% IIRD
José Antonio Rodriguez 10%
16RI50 | Criterios de evaluacion de la calidad Marta Ricardo 50% Acuerdo 22/00
del agua de riego en el sur de La Gilberto Lopez 10% Consejo Cientifico
Habana. Lazara Otero 10% IIRD
Pedro Gonzalez 10%
Reynaldo Roque 10%
Martha Cambara 5%
Lissette Bafios 5%
16RI51 | Desarrollo de un nuevo esquema de José Antonio Rodriguez 33% Acuerdo 22/00

disefio para la modernizacion de los

sistemas de riego y drenaje del arroz.

Julio Reyes 33%
Roman Pujols 33%

IIRD

Consejo Cientifico

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa LOpez Seijas

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccion del 1IRD Director IIRD
Cddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacion en el
16RI52 | Gestion del agua en el manejo Greco Cid Lazo 40% Acuerdo 58/00 19
integral de los vertisuelos bajo Luis O. Sierra 30% Consejo Cientifico
diferentes agroecosistemas. Teresa Lopez 20% IIRD
Julian Herrera 10%
161D46 | Perfeccionamiento de la tecnologia | Manuel Leal 35% Acuerdo 22/00 19
cubana de automatizacion del riego | Luis Rodriguez 35% Consejo Cientifico
localizado. José Villanueva 25% [IRD
Alberto Reytor 5%
161D47 |Fertirrigacion en platano FHIA-03 Gloria Saavedra 25% Acuerdo 22/00 19
con riego localizado (Microjet). Julio Riquenes 15% Consejo Cientifico
José Manuel Alvarez 10% [IRD
Roberto Guijarro 10%
Roberto Martinez 10%
Orlando sarmientos 20%
Mercedes Diaz 10%
16ID48 |Introduccion de obras hidrométricas | José Antonio Rodriguez Acuerdo 22/00 19
de nuevo tipo en los sistemas de 33% Consejo Cientifico
riego del arroz. Julio Reyes 33% IIRD
Roman Pujols 33%
161D49 | Parametros para el manejo del Reynaldo Roque50% Acuerdo 22/00 19
riego en el cultivo de la papa en Pedro Gonzalez 30% Consejo Cientifico
suelo Ferralitico Rojo. Candelario Aleman 20% IIRD




Logro,

Resultado de la Investigacion,

Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa LOpez Seijas

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
Cédigo Nombre del resultado Relacion de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacidn en el
161D50 | Instructivo para la operacion de los | Pedro Gonzélez 20% Acuerdo 22/00 19
sistemas de riego con maquinas de |Candelario Aleman 10% Consejo Cientifico
pivote central. Zenén Placeres 10% [IRD
Enrique Cisneros 10%
Jorge Félix Cardenas 10%
Miguel Dominguez 10%
Ramon Pérez 10%
Reynaldo Roque 10%
Augusto Diaz 10%
16ID51 | Reglamento para la operacion y Pedro Gonzalez 30% Acuerdo 22/00 19
mantenimiento de los sistemas de | Juan Stincer 15% Consejo Cientifico
riego y drenaje Candelario Aleman 15% IIRD
Zenen Placeres 15%
Enrique Cisneros 15%
Ramon Pérez 15%
Augusto Diaz 15%
Logro, Resultado de la Investigacion, Elaborado por: Aprobado por:

Introduccion Directa 'y Patente

Teresa Lopez Seijas
Jefe Introduccién del IRD

Juan Stincer Cordové
Director IIRD



Cddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacion en el
16ID52 | Fertirrigacion con diferentes Gloria Saavedra Rduez 25% Acuerdo 58/00 19
dispositivos: Bombas Hidraulicas Gladys del Vallin 25% Consejo Cientifico
AMIAD y TMB, inyector venturi de | Eulogio Toledo 10% IIRD
2" y tanque fertirrigador con Sergio Barrera 15%
solucion NK (6-0-17) con riego Pedro Glez Heredia 10%
localizado en citricos. Victor Torralba 5%
Carmen Rodriguez 5%
16ID53 | Fertirrigacion en tres variedades de | Sergio Barrera 28% Acuerdo 58/00 19
citricos con urea y KClI utilizando Gloria Saavedra Rdez 28% Consejo Cientifico
riego localizado en las condiciones |Pedro Gonzalez Heredia IIRD
de Sandino (Microjet). 15%
Carmen Rodriguez 6%
161D54 | Fertirrigacion en Papa con urea en | Gloria Saavedra Rdez 15% Acuerdo 58/00 20

Maquina de riego por aspersion de | Miguel Dominguez 15%
Pivote Central. Osvaldo Campo 5%
Reinaldo Roque 3%
Adolfo Montalvo 3%
Pablo Sendolla 2%

Y 26 autores mas al 2%.

Consejo Cientifico
IIRD

Logro, Resultado de la Investigacion, Elaborado por:
Introduccion Directa y Patente
Teresa LOopez Seijas

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccién del IRD Director IIRD
REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION. 2001.
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
COD. 16
Cddig Nombre del resultado Relacion de autores y Forma de Introd
o] grado de participacion Aprobacién n en e

16RI153 | Manejo del riego para el cultivo del |Jorge A. Delgado 60%
garbanzo en las condiciones del sur | Ernesto Giralt 30%
de La Habana. Tomas Chagaroski 10%.

Acuerdo 11/01
Consejo Cientifico
[IRD

20




16RI54 | Manejo sostenible del riego en el Jorge A. Delgado 60% Acuerdo 11/01 20
sistema de policultivos Garbanzo- |Ernesto Giralt 30% Consejo Cientifico
Maiz Tomas Chagaroski 10%. [IRD

16RI55 | Tecnologia de riego para la Carmen Duarte 40% Acuerdo 11/01 20
produccién de hortalizas en Reinaldo Cun 20% Consejo Cientifico
condiciones controladas bajo la Luis Torres 10% IIRD
agricultura urbana. Melba Cabrera 15%

Gladys Sotomayor 15%.
16RI56 | Uso de modelos de simulacion de | Teresa Lopez 45% Acuerdo 11/01 20

crecimiento en la definicion de
estrategias para el riego deficitario
en los cultivos de Maiz y Frijol en el
sur de La Habana.

Felicita Gonzalez 20%
Greco Cid 15%

José Antonio Rodriguez
10%

Ernesto Giralt 10%.

Consejo Cientifico
IIRD

Logro, Resultado de la Investigacion,

Elaborado por:

Aprobado por:

Introduccion Directa 'y Patente
Teresa Lopez Seijas

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION. 2001.
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
COD. 16
Caddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacion Aprobacion en el
16RI57 | Procedimiento metodoldgico para el | Marcial Méndez 30% 20
uso de aguas residuales de origen | Martha Ricardo 30% Acuerdo 11/01
domeéstico e industrial que se Yolanda Jorge 10% IIRD
vierten en los rios, en la agricultura |Jeny Pérez Petitén 10%
de regadio. Osvaldo Campos 10%
Luis Torres 10%
16RI58 |Efecto del agua tratada Carmen E. Duarte 60% Acuerdo 11/01 20
magnéticamente sobre el manejo Milagros Monederos 30%
del riego en el suelo Ferralitico Rojo | Orlando Sarmientos 10%
compactado.




161D55

Metodologia para la evaluacion de
la calidad del agua para el riego de
los cultivos agricolas.

Marta Ricardo 40%
Camilo Bonet 20%
Gilberto Lopez 10%
Pedro Gonzalez 10%
Reynaldo Roque 10%
Martha Cambara 5%
Lisette Bafios 5%

Acuerdo 11/01
Consejo Cientifico
IIRD

20

161D56

Automatizacién del Riego en los
CRAS de frutales

Luis Rodriguez 60%
Manuel Leal 40%

Acuerdo 11/01
Consejo Cientifico
IIRD

20

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa LOopez Seijas

Aprobado por:

Juan Stincer Cordové

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION. 2002.
Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
COD. 16
Cddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacion en el
16RI59 | Tecnologia de riego localizado para [Roberto Mtnez 40% Acuerdo 14/02 20
el cultivo del papayo Omar Puig Estrada 30% Consejo Cientifico
Geisy Hdez Cuello 30% IIRD
16RI60 | Coeficientes bioclimaticos y de Roberto Mtnez 35% Acuerdo 14/02 20
cultivo para la programacién del Omar Puig Estrada 25 % Consejo Cientifico
riego en el cultivo del papayo. Geisy Hdez Cuello 25% IIRD
Teresa Lopez 15%
16RI61 | Impacto econémico del riego Roberto Matnez 35% Acuerdo 14/02 20
localizado en el cultivo del papayo. |Omar Puig Estrada 25% Consejo Cientifico
Geisy Hdez Cuello 25% IIRD
Reinaldo Rdez 15%
16RI62 | Distribucién espacial de la Yoima Chaterlan Durrutie Acuerdo 14/02 20

Evapotranspiracion de referencia en
Cuba

80%
Elisa |. Zamora Herrera 10%

Gilberto Lopez Cantefis 10%

Consejo Cientifico
IIRD

Logro,

Resultado de la Investigacion,

Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa Lopez Seijas

Jefe Introduccién del IIRD

Aprobado por:

Angel Reynaldo Rey C
Director IIRD



Cédigo Nombre del resultado Relacion de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacidn en el
16RI163 | Zonificacion agroecoldgica del Elisa Zamora Herrera 40% Acuerdo 14/02
cafeto en el macizo Sagua-Nipe- Yoima Chaterlan Durrutie Consejo Cientifico 20
Baracoa 30% IIRD
Eduardo Plana 30%
16RI64 | Criterios para la reutilizacion de las [Marcial Méndez 25% Acuerdo 14/02
aguas residuales en el riego de Marta Ricardo 25% Consejo Cientifico 20
areas agricolas urbanas. Jeny Pérez 15% IIRD
Yolanda Jorge 15%
Osvaldo Campos 20%
16RI65 | Dosis y frecuencias del uso de Carmen Duarte 40% Acuerdo 14/02
brasinoesteroides en hortalizas. Yolanda Jorge 20% Consejo Cientifico 20
Gladys Sotomayor 20% IIRD
Francisco Coll 20%
16RI66 | Régimen hidrico del cultivo de la Reinaldo Cun 65% Acuerdo 14/02
lechuga en condiciones de Maria Léon 15% Consejo Cientifico 20!
organopoénicos Yolanda Jorge 10% IIRD
Segress Garcia 10%
16RI67 | Régimen hidrico del cultivo de la Reinaldo Cun 55% Acuerdo 14/02
habichuela, apio y perejil en Maria Léon 25% Consejo Cientifico 201
condiciones de organopénicos. Yolanda Jorge 10% IIRD
Segress Garcia 10%
16RI68 | Efecto antiestrés del analogo de Aymara Garcia 60% Acuerdo 14/02
brasinoesteroide MH5 en el cultivo | Miriam Nufiez 40% Consejo Cientifico 20

del arroz.

IIRD

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa LOopez Seijas

Aprobado por:

Angel Reynaldo Rey C

Jefe Introduccion del IIRD Director IIRD
Cddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacion Aprobacién en el

16RI169 | Metodologia para la aplicacion del
método de Balance de Masas en el
calculo de los balances hidricos.

Teresa LOpez Seijas 40%
Maria Elena Ruiz 15%
Greco Cid 15%

Felicita Gonzalez 20%

Elisa I. Zamora 10%

Acuerdo 14/02
Consejo Cientifico
[IRD

20




16RI70 | Metodologia para la aplicacién del | Teresa Lépez Seijas 40%
Balance de Masas en el pronéstico |Maria Elena Ruiz 15% Acuerdo 14/02 20
del riego en suelos Ferraliticos Greco Cid 15% Consejo Cientifico
Felicita Gonzalez 20% IIRD
Elisa I. Zamora 10%
16ID57 | Evaluacion de bomba fertirrigadora | Jorge F. Cardenas 25%
de pistén de 200 I/h utilizada en las |Gloria Saavedra 25% Acuerdo 14/02 20
maquinas de pivote central Seegres Garcia 10% Consejo Cientifico
eléctricas. José L. Reyes 10% IIRD
Milagros Monedero 10%
Aidanet Carr 10%
Manuel Fernandez 10%
16ID58 | Calidad del riego vy el fertirriego en | Jorge F. Cardenas 25%
las maquinas de pivote central Gloria Saavedra 25% Acuerdo 14/02 20
eléctricas y su relacién con los Seegres Garcia 10% Consejo Cientifico
rendimientos del cultivo de la papa. {José L. Reyes 10% IIRD
Milagros Monedero 10%
Aidanet Carr 10%
Manuel Fernandez 10%

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa 'y Patente

Elaborado por:

Teresa Lopez Seijas

Aprobado por:

Angel Reynaldo Rey C

Jefe Introduccion del IIRD Director IIRD
Caddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacion Aprobacion en el
16ID59 | Desarrollo de automatismos y Manuel Leal Blanco 25%
nuevos medios técnicos para los Luis Rodriguez Padron 25% Acuerdo 14/02 20
sistemas de riego localizado. José Villanueva 10% Consejo Cientifico
Carmelo Chong 10% IIRD
Alberto Rodriguez 10%
Carlos Iglesias 10%
Emilio Rivero 5%
Antonio Cardentey 5%
16ID60 | Generalizacion y organizacion de Manuel Leal Blanco 25%
los servicios de instalacion, Luis Rodriguez Padron 25% Acuerdo 14/02 20
explotacion y reparacion de los José Villanueva 10% Consejo Cientifico
medios de automatizacion Carmelo Chong 10% IIRD
empleados en el manejo del riego  |Alberto Rodriguez 10%
localizado. Carlos Iglesias 10%
Emilio Rivero 5%
Antonio Cardentey 5%
161D61 | Bajantes para separar de las Miguel Dominguez 30%
ruedas de los pivotes centrales, el | Guillermo Pérez 20% Acuerdo 14/02 19
agua de la aspersion. Jorge F. Cardenas 20% Consejo Cientifico
José Pérez Méndez 20% IIRD
Candelario Aleman 10%




Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:

Teresa Lopez Seijas

Aprobado por:

Angel Reynaldo Rey C

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
Cdédigo Nombre del resultado Relacion de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacidn en el

161D62 | Regulador de flujo plano para las Miguel Dominguez 50%

maquinas de riego por aspersion de | Amaury Jorlén 30% Acuerdo 14/02 20

pivote central con bajantes y Jorge F. Cardenas 20% Consejo Cientifico

boquillas. IIRD
16ID63 | Suplemento mecanico para regar Miguel Dominguez 40%

desde el extremo de las maquinas | Ramén Pérez Leyra 15% Acuerdo 14/02 20

de riego de pivote central “Fregat”
de baja presion.

Antonio Cardentey 15%
Jorge F. Cérdenas 25%
Candelario Aleman 10%

Consejo Cientifico
IIRD

Logro, Resultado de la Investigacion,
Introduccion Directa y Patente

REGISTRO CONTROL DE AUTOR DE LOS RESULTADOS DE LA

INVESTIGACION. 2003.

Nombre de la UCT: Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje.
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Cédigo Nombre del resultado Relaciéon de autores y grado Forma de Introc
de participacion Aprobacion en ¢
16RI71 | Respuesta del cafeto a diferentes  [Enrique Cisneros Zayas 40%
volimenes de suelo humedecido y |[Roberto Martinez Varona 20% Acuerdo 26/ 03 2
manejos del riego por goteo y Reinaldo Rey Garcia 20% Consejo Cientifico
microaspersion. Elisa Zamora Herrera 20% IIRD
16RI72 | Aplicacién de técnicas Felicita Gonzalez Robaina 30%
geoestadisticas para la obtencion Teresa Lopez Seijas 15% Acuerdo 26/ 03 2
del mapa de rendimiento en el Elisa Zamora 10% Consejo Cientifico
cultivo de la papa. Yoima Chaterlan 10% IIRD
Miguel Dominguez 10%
Segress Garcia 10%
Jorge Félix Cardenas 10%
Alfredo Rodriguez Tabares 5%
16RI73 | Utilizacién de la simulacion Teresa Lopez Seijas. 40%
matematica para la definicion de Felicita Gonzalez Robaina. Acuerdo 26/ 03 2

estrategias 6ptimas del manejo del
agua en cultivos agricolas.

30%

Marta P. Ricardo Calzadilla.
10%

Greco Cid Lazo. 10%

Orlando Sarmientos. 10%.

Consejo Cientifico
IIRD

Logro, Resultado de la Investigacion,

Introduccion Directa y Patente

Elaborado por:
Teresa LOpez Seijas
Jefe Introduccion del IRD

Aprobado por:
Angel Reynaldo Rey C
Director IIRD



Cddigo Nombre del resultado Relacién de autores y Formade Introdt
grado de participacién Aprobacion en el
16RI74 | Necesidades hidricas de los Yoima Chaterlan (40%)
cultivos en Huertos Intensivos y Elisa Zamora (30%) Acuerdo 26/ 03 20
Organoponicos. Maria Leén (15%) Consejo Cientifico
Ernesto Giralt (15%) IIRD
16RI75 | Tecnologia de riego localizado para [Roberto Mtnez 40% Acuerdo 26/ 03
el cultivo del guayabo. Omar Puig Estrada 30% Consejo Cientifico 20
Geisy Hdez Cuello 30% IIRD
16RI76 | Coeficientes bioclimaticos y de Roberto Mtnez 35%
cultivo para la programacion del Omar Puig Estrada 25 % Acuerdo 26/ 03 20
riego en el cultivo del guayabo. Geisy Hdez Cuello 25% Consejo Cientifico
Teresa Lopez 15% IIRD
16RI77 | Estudios de los costos de Segress Garcia 80% Acuerdo 26/ 03
instalacion por técnicas y equipos Humberto Herndndez 20% Consejo Cientifico 20
de riego mas utilizados en Cuba. IIRD
161D64 | Sistemas de riego para Eduardo Serra 30%
organopénicos de 0,5ha. Victor Torralba 30% Acuerdo 26/ 03 20
Pedro Martinez 10% Consejo Cientifico
Héctor Garcia 10% IIRD
Mireya Montes de Oca 10%
Juliana Lara 10%
Logro, Resultado de la Investigacion, Elaborado por: Aprobado por:

Introduccion Directa y Patente

Teresa LOopez Seijas

Angel Reynaldo Rey C

Jefe Introduccion del IRD Director IIRD
Cdédigo Nombre del resultado Relacién de autores y grado Formade Introc
de participacion Aprobacion en ¢
161D65 | Instructivo para la fertirrigacion con | Pedro Gonzalez 40%

maquina de pivote central en el
cultivo de la papa.

Juan F Stincer 10%
Enrique Cisneros 40%
Zenén Placeres 5%

Miguel Dominguez 5%

Acuerdo 83 /03
Consejo Cientifico
IIRD




Logro, Resultado de la Investigacion, Elaborado por: Aprobado por:
Introduccion Directa y Patente Teresa Lopez Seijas Angel Reynaldo Rey
Jefe Introduccién del IRD Director IIRD

Sostenibilidad de los efectos producidos por el impacto.

Las ventajas econémicas y sociales propiciadas con la generalizacién de esta tecnologia
en la produccion, tienen un efecto duradero, que se renueva constantemente, en la
medida que esta tecnologia se va actualizando. Esto se garantiza mediante nuevos
proyectos de I|+D+l que en plazos breves, permiten asimilar los nuevos avances
tecnolégicos, lo que permite mantener el valor, la utilidad y la competitividad de esta
Tecnologia en nuestra agricultura.

"De igual forma, el 85% de la papa se regé con maquinas que poseen bajantes
con boquillas, y para que se tenga una idea de lo que representd el logro en esta
campafa, hasta las Fregat con bajantes rindieron mas que las Kuban sin bajantes,
por tanto, consideramos que existen elementos mas que suficientes para
establecer obligatoriamente que nadie podra plantar papa en una maquina de
pivote central que no posea los bajantes con boquillas".(Informe Nacional de la
Campaia de Papa 2000-2001, MINAG).

> DRENAJE AGRICOLA

El 35% de nuestras tierras agricolas estan afectadas por problemas de mal drenaje,
inundaciones y salinidad. En estas 4reas para obtener rendimientos estables y
econdmicos, es necesario regar, pero si no se drenan, la produccion se pierde parcial
o totalmente. Los trabajos de drenaje agricola, estan indisolublemente ligados a los de
recuperacion de suelos salinos mediante lavado. La generalizacion de drenaje
superficial parcelario a mas de 3500 ha, de cafa, boniato, maiz, papa, citricos, yuca, y
malanga, bajo riego, posibilitaron una ganancia neta de 780 pesos por ha; un plazo de
recuperacion de 0;60 y una rentabilidad superior al 27%. Se aplicO posteriormente a



toda la agricultura cafiera por el MINAZ, donde se obtuvieron en todos los casos
incrementos de rendimientos superiores al 20%.

Los resultados en drenaje soterrado se obtuvieron en: Mir (Holguin); Capitdn Tomas
(Pinar del Rio); Pozo Blanco (La Habana) y Urbano Noris (Holguin). Los incrementos de
rendimientos oscilaron entre un 30 y 50%. En términos econémicos, se ahorra hasta 80
pesos/ha disefiado (proyectos hidraulicos). En funcién del cultivo, el beneficio
econdmico es muy variable, pero en el caso de la papa fue superior a los 125 pesos/ha.

Para obtener este impacto, se trabajé desde 1980 en cinco proyectos de
investigaciones que abarcaron a los cultivos de cafia de azlcar, papa, boniato, citricos,
yuca, platano, maiz, malanga, pastos y forrajes, a lo que se suman estudios basicos
para conocer la resistencia de los cultivos a la humedad excesiva y se realiz6 la
encuesta nacional de Drenaje Agricola. Estos trabajos se realizaron bajo la direccion
del IIRD, con la participacion de:

Instituto de Suelo (MINAG)

INICA (MINAZ)

Empresa de cultivos varios y de citricos del MINAG

C.A.l (MINAZ)

Direcciones de riego provinciales del MINAG

Instituto de Recursos Hidraulicos (antes Instituto Hidroeconomia)

ASANENENENEN

El destino de este impacto implica:

v' Las Resoluciones Econémicas del V Congreso del Partido, especialmente con la
produccién de alimentos.

v' Sociales, con el aumento del nivel de vida al ofrecer empleo y lugares de trabajo
menos agresivos mas productivos.

v' Medioambientales al eliminar plagas, mejorar el transito de personas y animales, la
destruccion del recurso suelo y facilitar la reproduccién de la vegetacion.

La consolidacion de los trabajos de drenaje agricola se tuvo que detener por la
paralizacién total de las inversiones hidraulicas del pais, debido a:

v la caida del campo socialista, que garantizaba el equipamiento y el combustible a
precios estables o al menos por convenio.
v'El arreciamiento del bloqueo econémico de los Estados Unidos.

> PLANIFICACION DE DEMANDA DE AGUA DE RIEGO PARA LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

En Cuba, sin riego, no es posible obtener produccion de alimentos al menos durante 6
meses en el afio. Y aunque el 70% del potencial hidrico se dedica a esta actividad, aun
asi resulta insuficiente, en relacion con las areas potencialmente cultivables. El
conocimiento de la demanda de agua para el riego permite establecer la estrategia de
cultivos y areas de siembra.



Hoy este impacto se expresa en las cifras para la planificacién de areas de siembra en
areas irrigadas que utiliza el pais en los ministerios de Planificacion Fisica, Agricultura,
Azlcar y Economia y Planificacion, asi como en Recursos Hidraulicos.

El destino de este resultado se enmarca esencialmente en las Resoluciones
Econdmicas del V Congreso del Partido por el aumento en la produccion de alimentos y
de la eficiencia en el uso del agua. Pero también contribuye a la produccién de
exportaciones en cultivos como los citricos y el tabaco y a la sustituciéon de
importaciones cuando se habla de otros como los granos o la papa; en el campo social,
se incrementa el nivel de empleo y de vida en areas en que se riega.(lo que se
incrementa con la electrificacion del riego). Por otra parte, el ambiente se beneficia por
el uso mas racional (con eficiencia y eficacia) del recurso agua.

Este impacto es el resultado de las investigaciones realizadas en el pais durante 35
afos, que han ido incrementando valor agregado hasta formar un paquete tecnoldgico,
en constante perfeccionamiento, que permite establecer un régimen de riego
cientificamente argumentado para lograr incrementos hasta de un 20% de eficiencia en
la administracion de los recursos agua y suelo. Estos resultados se encuentran incluidos
en las normas de riego de los instructivos técnicos de los cultivos.

Las investigaciones que dan origen a este impacto incluyeron:

v La determinacion de necesidades hidricas de 23 cultivares considerados de interés
para la seguridad alimentaria de la poblacion cubana., lo que se realizé por fases de
cultivo y para variantes climaticas. Por ello, se precisaron los hidromodulos para las
tareas de proyeccion locales.

v' La determinacién de funciones agua-rendimiento, permitié precisar las concepciones
economicas con ahorros de agua oscilantes entre 10-15% por la adecuada
seleccién de variantes de estas ecuaciones que se introdujeron en la produccion;
como mejoramiento de las normas de riego.
Estudios de fisica de suelos.
La determinacion de los coeficientes bioclimaticos, permitié extrapolar a todo el pais
los resultados anteriormente descritos pero estableciendo la precision local y puntual
indispensable. La generalizacion de este resultados se manifesté con el prondstico
de riego iniciado y aplicado en todo el pais en la década de los 80. Los beneficios
economicos de este resultado se obtuvieron por la organizacion del riego y la del
resto de las otras labores agricolas en funcién de éste.

v" Regionalizacion edafoclimatica de Cuba para las necesidades hidricas de los
cultivos, que permiti6 desarrollar tareas de organizacion territorial, planificacion
fisica y planes estratégicos.

v Régimen hidrico deficitario por fases de cultivo, aplicable a las condiciones de
sequia y tiempos de guerra.

v/ Se trabaja actualmente con resultados en fase de extension en las necesidades
hidricas dirigidas a la agricultura urbana y casas de cultivos.

AN

Con la coordinacion del IIRD, participaron otras entidades en la realizacion de estas
investigaciones: los Institutos Liliana Dimitrova, Citricos y Frutales, (Fruticultura
Tropical), Suelos y Fertlizantes, Jorge Dimitrov y otros organismos como el MINAZ,
Recursos Hidraulicos (Hidroeconomia) y las universidades: la UNAH y UNAB.
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