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Descripción del resultado 
Estos resultados tienen como uno de sus objetivos primordiales establecer un escenario 
nacional donde se muestren las posibilidades reales de electrificación rural mediante el 
uso de micro aprovechamientos hidroenergéticos en comunidades agrarias aisladas 
geográficamente. Dentro del objetivo global de desarrollo se tiene la electrificación de 
varias comunidades campesinas en la zona montañosa del Escambray como parte de la 
ejecución de dos proyectos modelos.  Dentro de los objetivos específicos se consideró el 
desarrollo de la familia de turbinas hidráulicas para micro aprovechamientos 
hidroenergéticos, diseño y construcción de dos modelos de picoturbinas hidráulicas, 
evaluación de los modelos obtenidos, determinación del know how tecnológico; la 
instalación y puesta en explotación de las turbinas en los objetivos sociales determinados 
y elevar el nivel cultural y social de los beneficiarios propiciando el uso de medios de 
comunicación y creando una cultura de ahorro energético y medioambiental.  
El principal impacto del trabajo lo constituye su valor social debido a que se electrifican 
zonas aisladas (Sabanitas y campamento Romilio) que no poseían servicio de 
electricidad, esto conlleva a una mejoría de la calidad de vida de estos campesinos que 
habitan en comunidades rurales y que se dedican al cultivo del café independientemente 



de propiciar un aumento del nivel cultural y social de los beneficiarios mediante el uso de 
medios de comunicación y creando una cultura de ahorro energético y medioambiental.  
Se observa un impacto económico debido a la sustitución del crudo nacional que se 
dejaría de utilizar en las termoeléctricas para la generación de electricidad (en caso de 
que el estado cubano desarrollara una inversión de este tipo en esos lugares). En el caso 
específico de Sabanitas se sustituye el consumo de diesel por eliminar la necesidad de 
poner en marcha una planta existente en esa localidad. 
Igualmente se produce un impacto sobre el medio ambiente debido a que se preserva 
estos ecosistemas de emisiones producto del alumbrado domestico a partir de querosén o 
leña o la emisión de gases de la combustión de plantas diesel. 
Con la ejecución de estos proyectos hidroenergéticos no se prevén cambios ni 
afectaciones en el sistema de relaciones territoriales, en la utilización actual de los suelos, 
en la distribución de núcleos poblacionales y en el trazado de viales existente. El impacto 
sobre la población es despreciable se respecta la distribución de la misma en la zona, así 
como el impacto sobre el sistema económico ya que las tierras a inundar no tienen una 
explotación agrícola. 
Los resultados obtenidos desde el punto de vista científico se introdujeron en la Empresa 
Planta Mecánica de Santa Clara, poseen un impacto positivo sobre el INRH y sobre la 
economía del país, tal y como lo muestran los avales presentados. El mismo ha sido 
aprobado a nivel provincial para ser presentado nacionalmente a optar por la condición de 
Premio Academia de Ciencias Nacional como parte de los resultados presentados en la 
mencionada documentación. Ha alcanzado en las dos primeras etapas del XV Forum 
actual la condición de Relevante y Relevante Especial. 

 
I. Se obtienen resultados dentro de los objetivos trazados que aportan novedad, entre 
ellos se refieren los siguientes: 
Dentro de las conclusiones fundamentales en el campo teórico y con relevancia en el 
papel metodológico y de gran novedad tenemos que: 

1. Se establece a nivel nacional un marco teórico para analizar los procedimientos 
tecnológicos y metodológicos para el cálculo de las picoturbinas hidráulicas, por lo 
que los resultados del proyecto revisten importancia metodológica. 

2. Desarrollo de la familia de turbinas hidráulicas para pequeños aprovechamientos 
hidroenergéticos. 

• Diseño y construcción de dos modelos de picoturbinas y desarrollo de un nuevo 
tipo de regulador electrónico. 

• Evaluación de los modelos obtenidos, determinación del know how y diseño de 
una familia de picoturbinas del tipo Pelton y MichelBanki respectivamente. 

3. Instalación y puesta en explotación de las turbinas en los objetivos sociales 
determinados. 

La base de conocimientos tecnológica constituyó un elemento esencial debido a las 
características especiales constructivas que poseen estos modelos y la capacidad 
tecnológica de gran escala de la empresa productora de turbinas hidráulicas. Se precisó 
como primer paso la capacidad tecnológica necesaria y la base de dispositivos especiales 
a construir y que se construyeron para adaptar este tipo de producción tan pequeña. De 



ahí la conclusión de que la empresa Planta Mecánica de Santa Clara es capaz de 
producirlos pero lo ideal sería la utilización de pequeños talleres mecánicos. 
La evaluación experimental de campo de los conductos de flujo demostraba que los 
ángulos de relación tobera/aguja necesitaban de una evaluación del grado de dispersión 
del chorro el cual constituía uno de los objetivos de la investigación específicamente en el 
modelo de picoturbina Pelton. 

• Obtención de los proyectos finales de los modelos. 
• Desarrollo de un modelo de regulador electrónico de nuevo tipo. 

Los anteproyectos de los modelos de turbina se realizaron en coordinación con el 
productor nacional, conjuntamente se realizó el cálculo, se precisaron los aspectos a 
investigar en los modelos de turbinas hidráulicas, en dos etapas se perfiló el diseño o 
anteproyecto del modelo desde el punto de vista metodológico y de resistencia.  
Los modelos de turbinas se construyeron utilizando diferentes empresas o talleres 
mediante subcontrataciones, la gran mayoría de las producciones se subcontrataron en 
Planta Mecánica de Santa Clara e INPUD 1ro de Mayo.  
En el caso de la picoturbina hidráulica Michel Banki esta abarca el espectro total de las 
posibilidades de este tipo de turbinas para el rango posible en las zonas analizadas, es 
decir ella en si constituye la familia. En el caso de la Pelton, se han diseñado y 
construidos tres sistemas de toberas posibles, la carcaza que en lo fundamental no varia a 
los efectos de la familia y solo el diseño de dos rodetes que abarcan un espectro 
determinado de las zonas del Escambray analizadas. 
Dentro de los resultado se le hicieron pruebas de campo solo a dos de ellos, la Pelton con 
rodete para ns =30 y la Michel Banki con ns = 69. 
 
II. Se obtiene una base de conocimientos constructiva 
Uno de los aspectos fundamentales lo constituye (tal y como lo avala la empresa 
constructora) las experiencias alcanzadas en la construcción tecnológica de las turbinas, 
perfeccionándose la documentación técnica desde el punto de vista de diseño en algunos 
planos, se modificaron tecnologías constructivas, de montaje y se precisaron algunos 
materiales. 
Se desarrolló un regulador electrónico de nuevo tipo en el país aportando la base de 
conocimientos para el desarrollo seriado de los mismos. Como puede observarse en la 
figura explicativa que se anexa (al final del documento), el regulador utiliza una nueva 
novedad, el sistema de potencia está incorporado por disipación en la instalación de 
enfriamiento. Precisamente una novedad los constituye su simplicidad; usa para el 
manejo de la potencia solo un puente trifásico y un tiristor. Tal y como anteriormente se 
menciona, está concebido para ser ubicado junto al tanque de enfriamiento lo más cerca 
posible de las termoresistencias y no tiene ningún elemento de interfaz con el usuario, 
solo un conector que permite intercambiar señales (todas óptimamente acopladas) con 
dispositivos externos. No usa transformador alguno y solo un pequeño grupo de 
componentes cuyas características dependen de la potencia del regulador, las demás están 
todas ubicadas sobre una pequeña placa de circuito impreso. 
 
III. Reviste importancia económica 
Tal y como se refleja en (4), desde el punto de vista económico de forma indirecta con los 
resultados “del proyecto en si” se elimina la necesidad de interconectar a larga distancia 



estos objetivos aislados (lo que tendría solo una justificación social) pues 
económicamente con la situación actual es imposible por el elevado costo que las líneas 
eléctricas poseen (cada Km. entre 12 mil y 17 mil Usd, en dependencia del distribuidor). 
El resultado aporta dos microcentrales que instaladas en la localidad del Sabanitas y 
Campamento Romilio con los efectos económicos avalados por el departamento Técnico 
Energético del MEP en Villa Clara. 
Además, si se observa detenidamente el análisis de costo beneficio se tuvieron en cuenta 
picoturbinas hidráulicas que generan 3 kwh, independientemente a que en el costo de la 
inversión inicial se refirieron los costos de modelos de equipos producidos con potencia 
de hasta 5 kw lo cual nos aporta un margen de seguridad en cuanto a variaciones de 
precio tanto de semiproductos. 
 
IV. Reviste importancia social 
El principal impacto del trabajo lo constituye su valor social debido a que se electrifican 
zonas aisladas (Sabanitas y campamento Romilio) que no poseían servicio de 
electricidad, esto conlleva a una mejoría de la calidad de vida de estos campesinos que 
habitan en comunidades rurales y que se dedican al cultivo del café independientemente 
de propiciar un aumento del nivel cultural y social de los beneficiarios mediante el uso de 
medios de comunicación y creando una cultura de ahorro energético y medioambiental.  
 
V. Reviste importancia medioambiental 
Se produce un impacto positivo sobre el medio ambiente debido a que se preserva estos 
ecosistemas de emisiones producto del alumbrado domestico a partir de querosén o leña o 
la emisión de gases de la combustión de plantas diesel en el caso de Sabanitas. 
Con la ejecución de estos proyectos hidroenergéticos no se prevén cambios ni 
afectaciones en el sistema de relaciones territoriales, en la utilización actual de los suelos, 
en la distribución de núcleos poblacionales y en el trazado de viales existente. El impacto 
sobre la población es despreciable se respecta la distribución de la misma en la zona, así 
como el impacto sobre el sistema económico ya que las tierras a inundar no tienen una 
explotación agrícola. 
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Nivel de generalización de los resultados durante la ejecución del proyecto 
Tal como puede observarse en las certificaciones que se aportan en el trabajo se fueron 
introduciendo paulatinamente los resultados tecnológicos del proyecto en la industria y 
fueron llevados a la práctica a medida que se tenía disposición de presupuesto en USD. 
Estos resultados son posibles de generalizar a todo el país, de hecho a partir del 
movimiento del FORUM se realiza una gran divulgación por la televisión nacional de los 
resultados presentados (Revista “Buenos Días”, 25 de octubre del 2003). 
Además constituye una prioridad para el gobierno de Villa Clara por lo que existe todo 
un plan estratégico dirigido a electrificar las siguientes zonas: 
Asentamientos “Caney Viejo” de Jibacoa, “Minguí”, Cueva la Vieja, Las Calabazas, 
Ropa Vieja y La Lima, en la Provincia de Villa Clara, Municipio de Manicaragua, donde 
se encuentran viviendo 63 familias o núcleos familiares (aproximadamente 189 personas) 
que habitan de forma aislada en las fincas que se dedican al cultivo del café en la región 
montañosa ubicada en el Escambray. 
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